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В первых двух очерках из цикла «Рассказы об атомах и атомной энергии» 
(см. №№ 7 и 8—9 журнала «Знание — сила») рассказывалось о том, как, на- 


блюдая явления приросы, люди сначала догадались о существовании атомов — 
° мельчайших частиц, из которых построены все тела, — а затем подтвердили эту 


догадку точными опытами, превратив ее в важнейшую научную теорию. 


Ниже помещен рассказ о гениальных работах Дмитрия Ивановича Менде- 


% леева -- «величайшего химика мира, открывшего периодический закон -- основной 
) закон химии, который до последнего времени помогает ученым открывать тайну 
= атомной энергии» (Н. А. Вознесенский «Доклад о пятилетнем плане восстанов- 


3 БЛУЖДАНИЕ В ПОТЕМҚАХ 


Д альтон завершил начатую Ломоно- 
совым работу по превращению 
7 \/ догадки об атомах в строго научную 
Ч тео. Теперь перед химией четко 
обрИбвались ее ближайшие задачи: 
выяснить, какие виды атомов суще- 
ствуют в природе, и определить их 
атомные веса. Зная число, вид и вес 
атомов в молекуле любого вещества, 
можно вычислить его процентный со- 
став, придумать способы получения, 
рассчитать емкость аппаратуры и 
найти пути наилучшего использования. 

Уже первая из этих задач доста- 
вила науке много хлопот. : 

Она не была, конечно, совсем но- 
вой. | И до работ Дальтона ученые 
стремились узнать, из каких простей- 
ших составных частей, не разложи- 
мых обычными химическими сред- 
ствами на еше более простые части, 
состоят все тела. Химики назвали эти 
простейшие составные части тел «эле- 
ментами», не зная в то время, что 
каждому элементу соответствует свой 
особый вид или сорт атомов. Зато, 
когда это узнали, стало понятным, по- 
чему элементы не разлагаются на 
еше более простые составные части: 
ведь атомы неделимы. До работ 

Дальтона было известно 28 видов 
| атомов: в 1800 году знали железо, 
медь, цинк, золото, серебро, мышьяк, 
водород, кислород, азот, хлор и дру- 
_ гие элементы. С утверждением атом- 
| HOro учения работа ускорилась. В 
одном 1803 году к списку элементов 
прибавилось 4 новых, в 1808 году 


== 
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тоже 4, а всего за первые 50 лет ХІХ 
века было открыто 27 элементов -- 
столько же, сколько за все пред- 
шествующее существование химни. 
Почти каждый год приносил открытия 
новых сортов атомов. И вот здесь-то 
и начались осложнения. 

В 1798 году немецкий химик Мар- 
тин Клапрот открыл новый металл — 
уран. Сорок три года ученые рабо- 
тали с ним, изучали его евойства. И 
вдруг на сорок четвертом году фран- 
цуз Эйжен Пелиго доказал, что 
Клапрот выделил вовсе не металл, 
а его окисел — соединение урана с 
кислородом. Между самим ураном и 
его окислом такая же разница, как 
между железом и ржавчиной. И 
почти полвека никто этой разницы не 
заметил: не было возможности заклю- 
чить, что найденные свойства харак- 
терны для окисла, а не для самого ме- 
талла. 

Еще большими сюрпризами было 
открытие . новых элементов. Здесь 
ученые, вообще щли без всяких до- 


рожных знаков. Француз Бернгард | 
Қуртуа изучал золу морских водо- | 


рослей. Он действовал на нее серной 
кислотой. Однажды он 
слишком много кислоты, и вдруг над 
сосудом показались фиолетовые пары. 
По. охлаждении они оседали в виде 
черных кристаллов с металлическим 
блеском. Это был новый элемент иод. 
(по-гречески «фиолетовый).! 
| Другой французский химик, Ан- 
| туан Балар, производил опыты над 
\рассолами средиземноморских соля- 
ных промыслов. Пропустив через рас- 
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прибавил | 


ления и развития народного хозяйства СССР на 1946—1950 гг.»). 


сол газ хлор, он заметил странное 
явление: рассол побурел. Балар вы- 
делил окрасившую рассол бурую жид: 
кость с едким, неприятным зада- 
хом и установил, что это неизвестный 
элемент. Он дал ему имя «мурид» 
(по-латыни «муриа» — рассол) и на. 
(писал 06 открытии в Парижскую 
Академию наук. Академики нашли 
правильным сообщение Балара, но 
переименовали новый элемент за его 
запах в бром (по-гречески «вонь»). 

Много лет во всех европейских ап- 
теках продавалась белая углецинко- 
вая соль. Однажды главный инспек- 
тор аптекарских магазинов Ганновера 
Фридрих Штромейер обнаружил в 
ряде аптек углецинковую соль, тем- 
невшую при накаливании. Заинте- 
ресованный непонятным явлением, 
Штромейер произвел опыты и уста- 
новил причину потемнения — в соли 
присутствовал неизвестный металл. 
Он выделил его и назвал кадмнем_ 
(от старинного имени цинковой руды). 

Қуртуа, Балар, Штромейер, как и 
десятки других ученых, открыли не- 
известные элементы случайно. Они не 
могли предвидеть их существование. 
Они брели в потемках, вслепую и 
неожиданно для самих себя натыка- 
лись на новые факты. 

Случайность владела учеными. Это 
могло привести в отчаяние, потому 
что открытие всех видов атомов 
(элементов), существующих в при- 
роде, было в то время одной из глав- 
ных задач химии. А то, что открытия 
новых элем следовали друг за 
другом, каҘалось 66. бесконечноћо 
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Расположенные в порядке возрастания атомных весов, элементы образуют естественную последовательность, в 


вереницей, совсем заводило в ту- 
пик. По атомному учению, все бес- 
численные тела природы образова- 
ны из немногих сортов атомов. Но 
в 1870 году число известных хими- 
ческих эдементов достигло уже 63 и 
продолжало возрастать. Это подры- 
вало основы атомного учения. Выхо- 
дило, что оно лишь по видимости 
упрощает изучение природы, в дейст- 
вительности же сортов атомов почти 
так же много, как и самих тел. 


СМУТНЫЙ ПЕРИОД В ХИМИИ 


ЕР лучше обстолло и с определе- 
нием атомных весов, 

В то время не было еше возмож- 
ности прямо взвесить сверхкрошеч- 
ные, невидимо-малые атомы, и хи- 
мики решали более скромную зада- 
чу — узнать, во сколько раз атом 
одного элемента легче или тяжелее 
атома другого, вес которого принят 
за единицу. Но даже и эти относи- 
тельные веса — их-то химики и назы- 
вают атомными весами — найти оказа- 
лось не так-то легко. 

Например, анализ показывает, что 
в молекуле воды кислорода по весу 
в 8 раз больше, чем водорода. Но 
значит ли это, что атом кислорода в 
8 раз тяжелее атома водорода? Да, 
если в молекуле воды только по од- 
ному водородному и кислородному 
атому. Тогда число 8 — действительно 
атомный вес кислорода (считая вес 
атома водорода за единицу). Но если 
молекула воды образована одним 
водородным и двумя кислородными 
атомами, то атомный вес кислорода 
будет 4; ‘если же, наоборот, одним 
кислородным и двумя водородны- 
ми — 16, и т.д. Сколько же действи- 
тельно в молекуле атомов? 

В начале ХІХ века точно ответить 
на этот вопрос можно было только 
для очень немногих веществ, главным 
образом газообразных, к которым 
применима излюбленная ` Дальтоном 
методика объемных измерений. Но 
таких веществ не очень много. Для 
большинства же остальных можно 
было только гадать — и каждый уче- 
ный гадал по-своему. Если же учесть, 
что не ‘было ‘единодушия и в выборе 
единицы атомных весов — одни при- 
нимали за единицу вес атома водо- 
рода, как легчайшего элемента, дру- 
гие — кислорода, как элемента, даю- 
щего наибольшее число соединений, 


третьи -= одну сотую часть веса атома. 


кислорода, ‘и т.д.; — TO легко пред- 
ставить путаницу в научных работах 
химиков первой половины ХІХ века. 


Недаром издатель одного хими: 
ческого журнала сопровождал каж- 
дую статью особыми пояснениями — 
без них ее содержание мог понять 
только автор... 

В химии наступил смутный период. 

И хотя постепенно большинство не- 
доразумений рассеялось — были най- 
дены методы определения числа ато- 
мов в молекулах, а одну шестнадца- 
тую часть веса кислородного атома 
(почти точно равную весу водород- 
ного) все согласились считать едини- 
цей атомных весов, — все же никогда 
нельзя было сказать с уверенностью, 
что атомный вес данного элемента 
должен быть именно таким, а не 
иным. Ошибки попрежнему были, 
частым гостем в работах химиков. В 
результате вера в незыблемость атом- 
ного учения настолько пошатнулась, 
что один из крупнейших ученых ХІХ ве- 
ка, французский химик Жан Дюма, 
даже предложил выбросить самое 
понятие об атомах — по его мнению, 
оно превратилось в источник пута- 
ницы и стало тормозом науки. 

Атомное учение переживало глубо- 
кий кризис. 

Дальтон доказал, что оно лежит в 
основе всех законов, которым под- 
чиняются химические явления. Но ни 
Дальтон, ни его ближайшие последо- 
ватели не смогли открыть закон, ко- 
\ торому подчиняются сами атомы. Без 
\ 
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Лекок де Буабодран узнал из письма 
Менделегва, что свойства нового ме- 
талла определены им неправильно. 


2 


знания такого закона невозможно 
предвидеть поведение · атомов. По- 
тому-то в химии середины ХІХ века 
н царили случайность и неожидан- 
ность. | 

И вдруг положение резко измени. 
лось. 


ПИСЬМО ИЗ РОССИИ 


1875 году французский химик Ле- 
кок де-Буабодран, исследуя цин- 
ковуо руду из Пиренейских гор, 
выделил неизвестный элемент. Назвав 
его галлием (Галлия — древнее имя 
Франции) и определив важнейшие 
свойства, Буабодран напечатал коро- 
тенькое сообщение в «Докладах» Па- 
рижской Академии наук. Открытие 
само по себе не было чем-либо заме- 
чательным и не вызвало широких 
откликов. Еще один элемент — шесть- 
десят пятый по счету. Только и всего! 
К таким открытиям все давно при- 
выкли, | 
И все же открытие галлил вскоре 
приобрело всемирную известность. 
Началось с того, что Буабодран по- 
лучил письмо. Почерк неизвестный, 
на почтовом штемпеле — «Санкт-Пе- 
тербург». Буабодран читал письмо — 
и глазам своим не верил. Автор 
письма утверждал, что не все свой- 
ства галлия определены им правиль- 
но, и, в частности, удельный вес но- 
вого металла должен быть не 4,7, 
как нашел Буабодран, а от 5,9 до 6,0. 
Письмо было подписано: 


ского университета. 

Легко понять чувства Буабодрана. 
Кто открыл галлий — он--или нет? 
Не он ли — единственный в мире 
человек, державший в руках вновь 
открытое вещество? Русский профес- 
сор, никогда не видевший галлия, 
просто насмехается. .. 

Все же научная добросовестность 
ученого взяла верх. Отчего бы, в 
самом деле, не проверить себя? Буа- 
бодран еще раз тщательно. очистил 
галлий и снова определил его удель- 
ный вес. 5 

Возмушение исчезло, сменилось 
удивлением и восхищением. Этот 
Менделеев прав! Удельный вес галлия 
действительно 5,96. «Я думаю, нет 
необходимости настаивать на огром- 
ном значении подтверждения теоре- 
тических выводов г. Менделеева», 
писал Буабодран в новой статье. 

Случай привлек всеобщее внима- 
ние. Все понимали — на этот раз про- 
изошло нечто из ряда вон выходящее. 
Порван заколдованный круг неожи- 
данностей, случайностей, слепого 


Дмитрий, 
Менделеев, профессор С.-Петербург-' 
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оторой химические свойства одних периодически повто ряют химические свойства других. В этом — сущность 
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открытие нового элемента было пред- 
сказано. 

Ученые перелистали старые жур- 
налы. Да, в немецком химическом 
журнале еще в 1872 году была напе- 
чатана статья Менделеева об откры- 
тии нового закона природы. В этой 
статье он рассказывал то, что в рус- 
ских журналах опубликовал еще в 
1869. году. 

Статью перевели на французский и 
английский языки. Ученые всего мира! 
ознакомились с открытием русского 
ученого. 


ЗАКОН МЕНДЕЛЕЕВА 


Он убедились, что Дмитрий Ива- 

нович Менделеев открыл тот са- 
мый закон, которого так недоставало 
науке-- основной закон атомов: 

Этот Закон утверждает, что атомы 
различных элементов отличаются от- 
нюдь не случайным набором свойств. 

Менделеев открыл естественную 
последовательность элементов, заме- 
чательную тем, что в ней при переходе 
от одного сорта атомов к другому их 
свойства изменяются строго законо- 
мерно, охватывая все многообразие 
свойств бесчисленного множества тел 
природы. 

Если взять, например, типичный, 
ярко выраженный активный металл 
литий, то за ним в естественной пос- 
ледовательности идет бериллий = чуть 
менее активный металл, с чуть менее 
типичными металлическими свойства- 
ми. Если, например, литий на возду- 
хе, активно соединяясь с кислоро-. 
дом, моментально покрывается рых- 
лой пленкой окисла (ржавчины), то 
менее активный бериллий .ржа- 
веет довольно медленно. За бе- 
риллием следует бор -- его 
металлические свойства выра- 
жены уже очень слабо, и по 
активности он заметно уступает 
литио и бериллию, По отно- 
шению к воздуху, например, бор 
вполне устойчив. Следующий 
за бором” элемент, углерод, 
стоит явно на распутье между 
металлами и неметаллами. 
Если металлы хорошо проводат 
электричество, а их атомы лег- 
ко соединяются с атомами не- 
металлов, если неметаллы пло- 
хо проводят ток, а их атомы 

| легко соединяются с атомами 
“металлов, то углерод одинаково 
_ хорошо соединяется и с метал- 
\ лами и с неметаллами; что же 
касается электричества, то в ви- 


МЕТАЛЛ 


ГАЛЛИЙ: 


периодического закона Менделеева. 


де алмаза углерод практически его не 
проводит, а в виде графита проводит 
хорошо. Элемент азот, стоящий вслед 
за углеродом, — уже явный неметалл, 
но среди неметаллов он один из са- 
мых неактивных, в отличие от сле- 
дующего — кислорода, который жад- 
но вступает в соединение с атомами 
большинства других элементов. Иду- 
щий же за кислородом элемент 
фтор — самый энергичный, самый ак- 
тивный и самый ярко выраженный не- 
металл. 

И если к этим семи членам после- 
довательности атомов прибавить сле- 
дующий, открытый несколько позднее, 
элемент неон — один из «благород- 
ных», или «инертных» (то есть «не- 
деятельных»), газов, заслуживших 
свое название тем, что их атомы 
проявляют «благородство» — никогда 
не соединяются ни друг с другом, ни 
с какими-либо иными атомами, будь 
то металлы или неметаллы, — то по- 
лучится замечательная группа. 

Она замечательна полным набором 
атомов, химические свойства которых 
в совокупности исчерпывают главные 
химические свойства всех тел при- 
роды. В этой группе есть и металлы 
и неметаллы, и’ активные — жадно 
соединяющиеся с другими, и лени- 
вые — вступающие в соединение с тру- 
дом, и даже инертные — вовсе не 
обращающие на других внимания. И 
естественно предположить, что среди 
остальных элементов ‘уже невозможно 
найти что-либо, коренным образом от- 
личающееся от того, что встречается 


внутри этой группы. Какими же еще. 


свойствами может обладать элемент, 
если не свойствами металла — от ак- 
тивного до ленивого, или неметал: 
ла--от ленивого до активного, или про- 
межуточного между металлами и не- 


НЕАИТИВНЫЙ 2; 
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Из закона Менделеева следует, что если естест- 
венная последовательность элементов нарушается 
отсутствием некоторых членов, то это не потому, 
что такие элементы не существуют в природе, а 
только потому, что они еще не открыты. На 
основании этого Менделеев предсказал открытие 


неизвестных элементов. 
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НЕМЕТАЛЛ 


N33 
МЫШЬЯК 


металлами, или, 
ного? 

И действительно, следующий за 
неоном в последовательности атомов 
натрий в общем повторяет свойства 


наконец, инерт- 


. лития, отличаясь от него большей 


активностью, меньшей точкой плавле- 
ния и степенью проявления других 
свойств. Магний повторяет свойства 
бериллия, хотя он активней, легче 
загорается и т.п. Алюминий повто- 
ряет свойства бора, но металличность 
его выражена гораздо ярче. Как близ- 
кие родственники, похожи кремний — 
на углерод, фосфор — на азот, се- 
ра — на кислород, хлор — на фтор. И 
так же как после активнейшего фтора 
идет инертный, «благородный» неон, 
так и после хлора следует аргон — 
родной брат неона. Снова подобра- 
лась группа, в которой исчерпаны все 
главные химические свойства, И оче- 
редной в последовательности атомов 
калий — опять активнейший металл, 
член семейства лития и натрия, затем 
кальций — родич бериллия и магния 
и Т.Д. 

Закон Менделеева в том и состоит, 
что в естественной последовательнос: 
ти атомов свойства одних периоди“ 
чески повторяют свойства других, 
отличаяс от них лишь степенью про: 
явления этих свойств.) Почти так же 
периодически повторяются, например, 
звуки «до», «ре», «ми» и другие в 
естественной последовательности зву- 
ков, но повторяются с различными 
оттенками — от самых низких, басо- 
вых, до самых нежных, высоких. 

Эта периодическая повторяемость 
свойств атомов в естественной после- 
довательности элементов — основной 
закон атомов и один из важнейших 
законов природы. 

Менделеев назвал свой закон перио- 


дическим законом, а естествен-/ 


ную последовательность эле: 
ментов — периодической систа- 
мой элементов. 


ПУТЕВОДНАЯ ЗВЕЗДА 


з периодического закона сле- 

дует, что если существует эле- 
мент со свойствами ярко выра- 
женного металла, то непремен- 
но должен существовать и дру- 
гой —с менее резкими метал- 
лическами свойствами, за ним — 
элемент с еще более слабыми 
свойствами металла и т.д. А. 
если некоторые из них отсут- 
ствуют, то это не потому, что 
они не сушествуют в природе, 
а только потому, что они еше 


NI BIL (N2 ГЕЛИЙ 


N3 ЛИТИЙ 


Внешний электронный слой натрия 


не открыты.?И там, где естественная 
последовательность атомов наруша- 
лась из-за отсутствия таких не от- 
крытых еще элементов, Менделеев 
оставил пустые места: он был абсо- 
лютно уверен, что эти элементы су- 
шествуют и рано или Поздно будут 
открыты. А чтобы облегчить их от- 
крытие, Менделеев предсказал их 
важнейшие свойства. Он сделал это, 
учитывая их место в периодической 
системе. Он предложил всему ученому 
миру возможность опытной проверки 
своего закона. Открытие Лекока де- 
Буабодрана явилось первой ласточ- 
кой, «Менделеев. .. совершил научный | 
подвиг, который смело можно поста- | 
вить рядом с открытием Леверрье, 
вычислившего орбиту еще неизвест- 
ной планеты — Нептуна», писал 9 
предсказании Менделеева Фридрих 
Энгельс. 

Ученые прочли в статье Менде: 
Лвева, что ‘элементы в естественной | 
последовательности располагаются в| 
порядке , возрастания их атомных! 
вёсов. 

Но где же Менделеев взял такие 
атомные веса? Почему, например, для 
урана показан-атомный вес 240 вместо | 
принятого, всеми 1202 

“Потому что его атомный. вес ре 
вычислен неправильно, отвечал Мен- 
делеев. [Периодический закон впервые 
дал возможность судить, каков дол- 
жен быть атомный вес элемента} 
Ведь при цифре «120» уран попа- 
дает в естественной последователь- 
ности атомов на место, которое заня» 
то элементом, ничего общего с ним 
не имеющим по своим свойствам. 
Цифра же «240» ставит уран. на свое 
место, в одну группу с родственными 
ему элементами. Значит атомный вес 
урана именно 240. 

Такие же рассуждения привели 
Менделеева к исправлению атомных 
весов других элементов. Все его цифры 
вскоре блестяще подтвердились. 

Так закончилось в химии смутное 
время. В периодическом законе — 
основном законе атомов — была най- 
дена яркая путеводная звезда, кото- 
рая с тех пор неизменно указывала 
исследователям правильный путь в их 
исканиях. 

Галлий был последним элементом, 
открытым случайно/ В дальнейшем 
все открытия новых элементов совер- 
шались. уже на основе ясных руко- 
водящих указаний периодического 
закона Менделеева. 


Когда в 1880 году шведский химик 
Ларс Нильсон открыл второй пред- 
| сказанный Менделеевым элемент и 
назвал его скандием (в честь Скан- 
’динавии), он писал: «Так подтвержда- 
ются самым наглядным образом 
мысли русского химика, позволившие 
не только предвидеть существование 
названного простого тела, но и на- 
перед дать его важнейшие свойства». 
Когда в 1885 году немецкий химик 
Винклер открыл третий предсказан- 
ный Менделеевым элемент и назвал 
его германием, он поспешил напи- 
сать Менделееву: «Уведомляю вас 
0:.. новом триумфе вашего гениаль- 
ного исследования и свидетельствую 
вам свое почтение и глубокое ува- 
жение». 
Когда в двадцатых годах нашего 
| века развитие электротехники потре- 
бовало новых материалов, по свойст- 
вам превосходящих вольфрам, перио- 
дический закон подсказал, что таким 
| должен быть не открытый еще зле- 
мент, для которого Менделеев оста- 
вил свободное место в одном ряду с 
марганцем. Периодический закон под- 
сказал также, где его искать. Элек- 
| тротехнические фирмы отпустили 
средства, и в 1925 году ученые-супру- 
ги Вальтер и Ида Ноддак открыли 
этот элемент — рений — и убедились, 
| что из него действительно получаются 
превосходные нити для лампочек на- 
каливания. 


АТОМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА 


редсказание, открытие и изучение 

свойств элементов — только пер- 
вый результат применения периоди- 
ческого закона Менделеева. Этот 
закон будил мысль исследователей, 
звал их дальше. Почему свойства 
атомов изменяются так закономерно? 
Не говорит ли это о внутренней слож- 
ности атомов? 

Впервые в истории науки такой 
вопрос поставил знаменитый русский 
химик, друг Менделеева Александр 
Михайлович Бутлеров. Он писал в 
в 1886 году в книге e ПОНЯТИЯ 
химии», что «атомы не неделимы по 
своей природе, а неделимы только 
доступными нам ныне средствами и... 
могут быть разделены в новых про- 
цессах, которые будут открыты впо- 
следствии», 

Смелая мысль русского ученого 
сначала встретила мало сочувствия. 
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подобен внешнему электронному слою лития, магния — бериллия и т. д. 


Но в это время начали уже накапли- 
ваться новые факты, которые вскоре 
блестяще ее подтвердили. 

Было замечено, например, что при 
накаливании, а также при освеще- 
нии ультрафиолетовым светом многие 
тела, особенно металлы, заряжаются 
положительно. Будучи до того элек- 
тронейтральными, они, очевидно, при 
этих воздействиях теряют отрицатель- 
‚ные электрические заряды. А так как 
вещества состоят из атомов и пусто- 
ты, то потерять отрицательное элек- 

| тричество могут только сами атомы. 

Но это значит, что атомы, считав- 
шиеся более 2000 лет совершенно 
сплошными и абсолютно неделимыми, 
в действительности делятся по край- 
ней мере на две части — отрицатель- 
ное электричество и положительно 
заряженные остатки. 

Вскоре установили, что входящее 
в состав атомов отрицательное элек- 
тричество ничем не отличается от 
электричества, которое течет по про- 
водам электрической сети. Его час- 
тицы имеют те же размеры, вес и 
заряд. Эти мельчайшие частицы элек- 
тричества — атомы электричества — 
были названы электронами. 

Открытие электрических свойств 
атомов чрезвычайно облегчило их 
изучение. На помощь грубому изме- 
рению и взвешиванию пришли тон- 
кие и точные электрические методы, 
и наконец-то появилась долгождан- 
ная возможность определить размеры 
и вес сверхкрошечных частичек. 

Самыми сверхкрошечными среди 
них оказались электроны. У них са- 


—`мый-маленький заряд — меньше поло- 


вины миллиардной доли электроста- 
тической единицы заряда; самый ма- 
ленький размер -- всего несколько 
| тысячемиллиардных долей милли- 
"метра; самый маленький вес — почти 
в миллион раз меньше миллиардной 
части миллиардной доли милли- 
грамма. Электрон в 1840 раз легче 
самого легкого атома — водородного. 
“При токе в 1 ампер через попереч- 
ное сечение провода ежесекундно 
проносится 6290 миллионов миллиар; 
дов электронов, но все вместе они 
весят только 5,65 миллионной доли 
миллиграмма. За год при таком токе 
через провод проходит всего 178. мил- 
лиграммов электронов. 

Так удивительно, непостижимо малы 
электроны — атомы электричества, 
самые маленькие из всех известных 
пока в мире частиц! 


В периодической повторяемости наружных эл 


АТОМНОЕ ЯДРО 


лектроны удаляются из атома 
77. легче-всего — достаточно только 
накалить вещество или осветить уль- 
трафиолетовыми лучами.) Если бы 
электроны скрывались в глубинах 
атома — очевидно, вряд ли их уда- 
лось бы выбить оттуда так просто. 
, Видимо, они находятся в наружных, 
22 | внешних частях атома. Значит, где-то 
8 глубже, внутри, расположены час- 
у тички, заряженные положительным 
электричеством — их заряд уравно- 
вешивает отрицательный заряд элек- 


лронейтральным. 
В 1911 году знаменитый английский 
физик Эрнст Резерфорд выяснил, что 
все эти положительные заряды со- 
браны в центре атома в одну един- 
ственную частицу — атомное ядро и 
что отрицательные электроны вра- 
щаются вокруг этого ядра. Ско- 
рость вращения электронов так ве- 
лика, что они как бы создают вокруг 
ядра сплошной барьер, сплошную 
оболочку, почему атом в обычных 
условиях и ведет себя, как сплошная 
твердая частица. 
| Резерфорд определил и размеры 
‘атомного ядра. Оказалось, что. ядра 
не намного больше электронов: даже 
у самых тяжелых атомов поперечник 
ядра всего раз в десять больше, чем 
„у электрона. Такая маленькая .раз- 
ница изумила и Резерфорда и других 
ученых. Ведь заряд ядра уравновеши- 
вает заряды всех вращающихся во- 
` круг него электронов. Если заряд 

электрона принять за единицу атом- 
ных зарядов, то заряд ядра равен 
числу электронов, окружающих его. 
И в то же время эта многозарядная 
частица почти так же мала, как и 
любой из этих электронов! 


_В 1912 году ученик Резерфорда, 
Генри Мозли, задался целью устано- 
вить, сколько электронов в атоме 
\ каждого элемента вращается вокруг 
_ положительного ядра. 

2 Еше в 1895 году немецкий физик 
Рентген заметил, что при ударе по- 
| тока электронов о поверхность раз- 
личных веществ возникают особые 
лучи, сильно действующие на фото- 
_ графические пластинки. Длина воли: 
лучей Рентгена оказалась настолько 
_ малой, что для наших глаз они совер- 
Шы. 

1 См. статью «Волны» в № 6 журнала 
«Знание — сила» за этот год. 


тронов, делая весь атом в целом злек- _ 


свойств химических элементов. 


| 


шенно невидимы. Мозли как раз и 
приступил к изучению длины волн 
рентгеновских лучей. 

Когда камень падает в жидкость, 
на ее поверхности появляются волны. 
Характер их зависит от свойств 
камня — размеров и скорости. Но 
один и тот же камень, падая с оди- 
наковой скоростью, произведет раз- 
ные волны в воде, вязком масле или 
тяжелой ртути. Очевидно, характер 
волн зависит и от свойств жидкости. , 

Длина волн лучей Рентгена зави- | 
сит не только от скорости электро- | 
нов, но и от вещества, о которое! 
электроны ударяются. Как установил, 
Мозли, она зависит от величины за- 
ряда ядра атома того элемента, из’ 
которого состоит это вещебтво. И, 
следовательно, зная длину соответ-! 
ствующей волны, можно вычислить! 
заряд ядра. ғ 

И вот Мозли получил ряд целых 
чисел: 30 для цинка, 26 для железа, 
82 для свинца и т.д. Қаждое число 
означает, что положительный заряд 
ядра атома данного элемента равен 
по абсолютной величине заряду 30, 
26 ит. д. электронов. Эти простые, ка: 
залось бы, цифры дали очень много: 
` Стало известно число электронов в 
любом атоме: оно равно заряду 


| ядра. Выяснилось, что большая часть 


веса всего атома сосредоточена в 
ядре — при ничтожном весе электрона 
на долю, например, 82 электронов 
атома свинца приходится всего 0,045 
из общего атомного веса 207,2. Ясно, 
что при практических расчетах вес 
электронов можно вовсе не учиты- 
вать, как если бы в атоме имело вес 
только одно ядро. є : 
Наконец, оказалось, что доля пус- 
тоты в общем объеме атома неизме- 
римо больше, чем кто-либо мог пред- 
полагать. Поперечник атома дости“ 
гает десятимиллионных долей милли- 
метра — примерно в 100 тысяч раз 
больше поперечника электрона. В 
объеме атома можно было бы упа- 
ковать около миллиона миллиардов 


электронов. В действительности. же | 


даже у самых тяжелых атомов всего 
несколько десятков электронов, да 
еще одно ядро. И если бы атом уве- 


личился настолько, “что электроны . 


размерами сравнялись с бусинками, 
то оказалось бы, что несколько де- 
сятков бусинок вращаются вокруг 
шарика с поперечником около 10 сан- 
тиметров, отстояшего от них прибли- 
зительно на 1 километр. 
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ектронных слоев атомов -- секрет периодической повторяемости 


Электроны и ядра занимают; так 
мало места в обшем обљеме атома, 
что в тысячетонном. слитке свинца 
объемом в 88,5 кубического метра все 
атомные ядра и все электроны вместе 
взятые занимают обљем, во много раз 
меньший булавочной головки! Зато 
увезти эту крошечную головку под 
силу лишь железнодорожному соста- 
ву из 60 вагонов: она весит 1000 тонн, 
потому что весь остальной обһем в88,5 
кубического метра свинца-- пустота. 

Этот результат странным может 
показаться только на первый взгляд. 
В действительности же понять его 
нетрудно. Ведь игроки в пушбол "не 
удивляются, без труда подбрасывая 
огромный мяч 160 сантиметров в по- 
перечнике: они знают, что хотя мяч 
и кажется сплошным, большую часть 


ғего объема занимает воздух, тонкая 


же. резиновая оболочка весит всего 
20 килограммов. Вот если бы мяч 
был действительно сплошным рези- 
новым шаром, он весил бы не менее 
4 тонн. И так же все тела на Земле 
были бы неизмеримо тяжелее, не 
будь в атомах так много пустоты. 
Ведь если бы можно было · плотно 
насыпать электроны в наперсток, он 
весил бы ни много, ни мало несколько 
десятков тысяч тонн! 


ГЛАВНОЕ СВОЙСТВО АТОМОВ 


Не не этот удивительный результат 


привлек внимание Мозли. У него 
было впечатление, что он где-то уже 
видел полученные им цифры’ поло- 
жительных зарядов атомных ядер. 
Он взял в руки периодическую таб- 
лицу Менделеева. 

Так и ест! 

Числа 30; 26, 82 — найденные им 
заряды атомных” ядер цинка, железа, 
свинца -- ведь. это же не: что иное, 
как номера клеточек, в которых раз- 
местились эти элементы в таблице 
Менделеева, в естественной последо- 
вательности атомов. % 

Не случайно ли это совпадение? 

Мозли собрал дополнительный ма- 
териал. Сомнений не было: положи- 
тельные заряды атомных ядер всех 


‚элементов в точности равны их поряд- 


ковым номерам — номерам мест, ко- 
торые они занимают в таблице Мен- 
делеева в порядке возрастания их 
атомных, BECOB Еб 

Стоп! Вот здесь-то и можно про- 
верить новую» закономерность. Ведь 
в таблице Менделеева не. все зле- 
менты расположены в порядке воз- 
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раетания атомных вееов. Учитывая 
их свойства, Менделеев поставил 
металл кобальт на 27-е место, а 
никель — на 28-е, хотя атомный вес 
кобальта больше. Точно так же эле- 
мент теллур получил порядковый но- 
мер 52, а иод — 53, хотя их атомные 
веса растут в обратном порядке. А с 
открытием инертных газов пришлось 
аргон поставить на 18-е место, раньше 
калия, который, несмотря на мень- 
ший атомный вес, попал на место 
номер 19. 

Что же покажут заряды атомных 
ядер? 

Мозли отлично понимал значение 
евоих опытов. Речь шла о самой сущ- 
ности основного закона атомов — пе- 
риодического закона. Он знал, что 
гениальный Менделеев отнюдь не 
придавал атомным весам решающего 
значения в определении свойств ато- 
мов — недаром он сам, руковод- 
ствуясь своим законом, смело испра- 
вил многие принятые ранее атом- 


ные веса. Но Менделеев хотел | 


связать периодическое, то есть по- 
вторяюшееся, изменение большинства 
свойств атомов с постоянным, то есть 
непрерывно нарастающим, измене- 
нием какого-то главного их свойства. 
Таким свойством в его время считался 
атомный вес. Потому Менделеев и вы- 
разил периодический закон как закон 
повторяющегося изменения свойств 
химических элементов при постоян- 


ном возрастании их атомного веса. 


Но при этом, досадно нарушая строй- 
ность системы, остались три непонят- 
ных исключения. И Мозли спрашивал 
себя: не есть ли положительный за- 
ряд ядра то главное свойство атомов, 
которое так упорно искал Менделеев 
и от которого действительно зависят 
остальные их свойства? 

Мозли определил длину волн рент- 
геновских лучей для аргона и калия, 
для кобальта и никеля, для теллура 
и иода и вычислил положительные 
заряды их атомных ядер. 

Поразительно! Можно ли не удив- 
ляться гениальной прозорливости рус- 
ского химика, сумевшего за 40 лет 
до того, как вообще стало известно 
о существовании атомных ядер, под- 
няться над уровнем современной 
ему науки и сделать безошибочные 
выводы?! 


- 


Положительные заряды ядер ато- 
мов аргона (18), калия (19), кобальта 
(27), никеля (28), теллура (52) и 
нода (53) точно совпали с порядко- 
выми номерами этих элементов в 
таблице Менделеева! 

Так было найдено главное свойство 
атомов, определяющее их место в 
естественной последовательности эле- 
ментов — положительный заряд атом- 
ного ядра. — 

Работы Мозли необычайно укре- 
пили периодический закон Менде- 
леева, а с ним и все атомное учение. 
В частности, они дали ответ на во- 
прос о числе элементов — сортов 
атомов. | 

Атомы отличаются порядковыми 
номерами — зарядами атомных ядер. 
Наименьший заряд оказался у атома 
водорода: 1, наибольший — у атома 
урана: 92. Недаром Менделеев по- 
местил водород в первой, а уран в 
последней, девяносто второй, клетке 
своей таблицы! Между водородом и 
ураном может находиться только 90 
других элементов — не больше и не 
меньше! Нерешенным остался лишь 
вопрос об элементах более тяжелых, 
чем уран, — с порядковыми номерами 
больше 92. Если же таких элементов 
нет, то выходит, что в природе всего 
92 вида атомов. Из этих 92 сортов 
стройматериалов природы и сложены 
все бесчисленные существующие тела. 


АТОМНЫЕ ПОСТРОЙКИ 


В 1913 году датский ученый Нильс 
Бор приступил к решению очеред- 
ной задачи: как электроны располо- 
жены вокруг атомного яа? 

Ясно было одно: расположение роя 
электронов вокруг ядра не может 
быть случайным. 

Ни одно здание никогда еще не 
было. построено простым нагромож- 
дением балок, кирпичей, стекла, же- 
леза. Надо хорошо знать и учитывать 
все свойства строительных материа- 
лов, чтобы совокупность их составила 
прочное, устойчивое сооружение. 

Тончайшие постройки — атомы — 
сбразовывались без участия каких 
бы то ни было архитекторов и 
инженеров, без заранее составлен- 
ных планов и чертежей. Они обра- 
зовались сами собой в процессе веч- 


Пушбол вешт всего 20 килограммов — это тонкая 
оболочка, наполненная воздухом. Сплошной рези- 
новый шар того же диаметра весил бы 4 тонны. 
Если бы весь объем атомов плотно заполняли 
электроны и ядра, тела на Земле весили бы в 
миллионы раз больше, чем в действительности. 


ного развития вечной материи. И раз 
атомы существуют, раз они прочны 
н устойчивы — значит, отдельные 
части их взаимодействуют между со- 
бою так, что это взаимодействие 
обеспечивает устойчивость и прочность 
всего сооружения. Иначе оно мгно- 
венно распалось бы на части. 

К сожалению, пока еще невоз- 
можно просто посмотреть, как рас- 
положены в атоме ядро и электроны. 
У Бора оставался один путь: ‘учесть 
все свойства каждой составной части 
атома, учесть взаимное влияние, ко- 
торое. они могут оказывать друг на 
друга, и представить картину, в ко- 
торой каждая часть заняла бы место, 
обеспечивающее всей постройке нан- 
большую устойчивость. А потом про- 
верить, объясняет ли эта картина 
действительные свойства вещества. 
(Таким путем шел в свое время Ло- 
моносов, создавая теорию газового 
состояния, теорию теплоты и другие.) 

Бору предстояло учесть очень мно- 
гие особенности поведения электро- 
нов. 

Для прямолинейного движения 
стержня с двумя. грузами располо- 
жение грузов безразлично. Важен 
только их общий вес. Но для вра- 
щения стержня вокруг проходящей 
через его середину оси положение 
грузов далеко не безразлично. Здесь, 
помимо силы тяжести, действуют еще 
центробежные и центростремительные 
силы, и система будет гораздо устой- 
чивее, если равные грузы располо- 
жатся на равных расстояниях от оси 
вращения. 

Если, кроме того, грузы железные, 
а рядом находится сильный магнит, 
то придется учитывать еще силу при: 
тяжения грузов магнитом. Наконец, 
грузы могут быть заряжены электри- 
чеством. Тогда при движении вокруг 
них появятся магнитные поля — дви- 
жущееся электричество всегда вызы- 
вает возникновение магнитного по- 
ля, — и в дополнение ко всему придется 
еще учесть влияние этих магнитных 
полей. Как видно, расчет устойчи- 
вости даже такой простой системы 
довольно сложен. ә 

Задача Нильса Бора была неизме- 
римо сложнее. 

Следовало учесть возникающие при 
круговом движении электронов цен- 
тробежные и центростремительные 
силы. 

Следовало учесть силы притяжения 
между положительным ядром и отри- 
цательными электронами. 

Следовало учесть силы отталкива- 
ния между одноименно заряженными 
отрицательными электронами. 

Следовало учесть взаимодействие 
магнитных полей, возникающих при 
движении электронов вокруг ядра. 

Следовало учесть влияние магнит- 
ных полей, возникающих от враще- 
ния электронов вокруг собственной 
оси. 

Следовало учесть много дополни- 
тельных .явлений, не имеющих зна- 
чения для систем из больших масс, 
но весьма существенных для таких 
сверхкрошечных частиц, как элек- 
троны. 


Проше всего оказалось определить 
положение единственного электрона 
в атоме первого элемента периоди- 
ческой системы -- водорода. Бор точ- 
но рассчитал расстояние, на котором 
врашается этот электрон вокруг ядра 
водородного атома, заряд которого 
равен единице. | 

Второй по сложности атом — гелий. 
Его порядковый номер (заряд ядра) 2, 
и, следовательно, в нем 2 электрона. 
Подсчет показал, что при вращении 
обоих электронов на некотором оди- 
наковом расстоянии от ядра — как го- 
ворят, в одном «электронном слое» — 
их электрические и магнитные по- 
ля уравновешиваются так удачно, 
что получается чрезвычайно устойчи- 
вая постройка. Оторвать хотя бы 
один электрон от атома гелия исключи- 
ельно трудно. Именно потому гелий и 
не вступает ни в какие химические со- 
единения. В особой устойчивости элек- 
тронной оболочки гелия — секрет 
инертности, «благородства» этого газа. 

У элемента с порядковым номе- 
ром 3 — лития — 3 электрона. Два из 
них расположены, как у гелия. Ра- 
счет показал, что, попади третий 
электрон в тот же слой, постройка 
стала бы крайне неустойчивой и не- 
медленно распалась бы. Зато она мо- 
жет существовать, если третий элек- 
трон расположится гораздо дальше 
от ядра, чем первые два, — в сле- 
дующем, втором электронном слое. 
Правда, на таком расстоянии он 
притягивается ядром почти в пять 
раз слабее двух первых. Достаточно 
уже слабого воздействия на атом 
лития — и он теряет свой внешний 
электрон. Потому-то он так. легко 
вступает в химические соединения. В 
этом же причина и ярко выраженных 
металлических свойств лития. 

Атом элемента с порядковым но- 
мером 4 — бериллий — обладает 4 
электронами. Из них два распола- 
гаются, как у гелия, в первом элек- 
тронном слое, а третий — во втором, 
как у лития. Расчет показал, что и 
четвертый электрон попадает в тот 
же второй слой. Как и у лития, внеш- 
ние электроны атома бериллия удер- 
живаются ядром гораздо слабее внут- 
ренних, хотя и несколько прочнее, 
чем у лития (ведь их притягивают 4, 
а не 3 положительных заряда ядра). 
Поэтому атом бериллия тоже легко, 
хотя и труднее лития, теряет свои 
внешние электроны. Потому-то берил- 
лий чуть менее активен в химических 
процессах, чем литий, и металли- 
ческие свойства его не так ярки. 


НОВЫЕ УСПЕХИ ЗАҚОНА 
МЕНДЕЛЕЕВА 


ЕЗ за шагом двигался Нильс Бор 
по периодической таблице Мен- 
делеева, покрывая листы бумаги де- 
сятками формул и тысячами цифр, за 
которыми скрывалась сложная игра 
сил, определяюших условия сушест- 
вования невидимо мелких, но исклю- 
чительно сложных атомных построек. 
Перед мысленным взором ученого 
вырисовывались эти сверхкрошечные 
постройки, так напоминаюшие сол- 
нечную систему, с солнцем-ядром в 


центре и роем планет-электронов, но- 
сяшихся вокруг. Расчеты показали, 
что скорость электронов в первом 
электронном слое достигает около 
2200 километров в секунду—в 70 с 
лишним раз больше скорости враце- 
ния Земли вокруг Солнца. 


Расчеты говорили, что вплоть до. 


десятого элемента периодической сис- 
темы — в атомах бора, углерода, 
азота, кислорода, хлора и неона 
новые электроны прибавляются во 
второй слой, и это превосходно объ- 
ясняет все их химические и иные 
свойства. У неона во ‘втором элек- 
тронном слое уже 8 электронов, при- 
чем их электрические и магнитные 
поля гармонируют настолько иде- 
ально, что этот слой прочен так же, 
как и первый. Поэтому атом неона, 
подобно гелию, в обычных химичес- 
ких процессах неспособен терять 
свои электроны, а следовательно, 
вступать в химические соединения. 
Потому-то неон — тоже инертный газ. 

После неона идет натрий, с поряд- 
ковым номером 11. Вокруг его атом- 
ного ядра вращается 11 электронов: 
два — в первом электронном слое, 
как у гелия; восемь — во втором, 
как у неона. Для последнего, один- 
надцатого электрона во втором слое 
места нет — он нарушил бы строго 
симметричное расположение, вызвав 
распад постройки. Последний элек- 
трон натрия вынужден одиноко по- 
меститься в новом, третьем электрон- 
ном слое. Таким образом, последний 
электронный слой натрия подобен 
последнему электронному слою лития. 
В этом сходстве внешних электрон- 
ных оболочек — причина сходства 
свойств обоих элементов: ведь нат- 
рий — тоже ярко выраженный ме- 
талл. Но у натрия последний элек- 
трон дальше от ядра, чем у лития, 
почему он и удерживается слабее. 
Здесь-то и кроется секрет большей 
химической активности натрия по 
сравнению с литием. 

Так постепенно Бор раскрывал кар- 
тины устройства электронных оболо- 
чек атомов, и всюду он находил пол- 
ное объяснение свойств элементов и 
поразительное совпадение с требова- 
ниями периодического закона. 

Но, может быть, он просто подгонял 
свои расчеты под эти требования? 

Подтвердить правильность расчетов 
можно было, только предсказав что- 
то новое, чего нельзя предвидеть, не 
зная устройства электронных оболо- 
чек. В 1922 году, на девятом году 
работы Бора, такая. возможность 
представилась. 

В то время элемент с порядковым 
номером 72 открыт еще не был. Его 
считали близким по свойствам к эле- 
менту лантану (№ 57) и долго и 
упорно, но тщетно искали в ланта- 
новых рудах. 

Рассчитав возможное расположение 
семидесяти двух электронов в атоме 
этого неоткрытого элемента, Бор уста- 
новил, что его электронная структура, 
а значит, и свойства схожи не с 
лантаном (№ 57), а с другим элемен- 
том — цирконом (№ 40). Следова- 
тельно, и искать его надо в цирконо- 
вых минералах. 


Сделав это смелое предсказание, 
Нильс Бор, талантливый последова- 
тель Менделеева, поручил проверить 
его своим сотрудникам — венгерцу 
Хевеши и голландцу Костеру, рабо- 
тавшим в то время в его лаборатории 


в Копенгагене. . 


Уже следуюший, 1923 год принес 
Бору блестяшую победу: элемент 
№ 72 был найден, и именно там, где 
предсказал Бор, -- в норвежской 
цирконовой руде. В честь Қопенга- 
гена (по-латыни «Гафния») новый 
элемент был назван гафнием. 

Открытие подтвердило выводы Бора. 
Теперь уже всем стало ясно-- элек- 
троны действительно располагаются 
вокруг атомного ядра таким образом, 
что строение внешних, последних 
электронных слоев периодически по- 
вторяется. Так была вскрыта суш- 
ность периодической повторяемости 
свойств элементов. 


НА ШТУРМ АТОМНОГО ЯДРА 


рлы Бора еще выше подняли 
значение закона Менделеева. Они 
еще раз подтвердили, что гениаль- 
ному русскому ученому удалось от- 
крыть основной закон атомов, с не- 
обыкновенной полнотой и точностью 
отражающий их главные свойства. 
За полвека со, дня открытия этого 
закона учение об атомах продвину- 
лось вперед неизмеримо больше, чем 
за два с половиной предшествующих 
тысячелетия своего существования. 
Периодический закон Менделеева 
привел. к открытию сложности ато- 
мов, к открытию их составных. частей 
и законов их взаимного располо- 
жения. х 
Великий закон Менделеева указы- 
вал. ученым всего мира путь еше 
дальше — к познанию: тайн атомного 
ядра и овладению атомной энергией. 
Еще в августе 1871 года Менделеев 
писал в своей знаменитой статье, на» 
печатанной в- 1872 году в немецком 
химическом журнале: «Вес естест- 
венно приписать особому движению 
материи, и нет основания отрицать 
возможность превращения этого дви- 
жения при образовании... атомов ‚в 
химическую энергию’ или другой вид 
движения... Если поэтому стал бы 
образовываться новый элемент или 
стал бы разлагаться известный эле- 
мент, то, может быть, эти явления 
могут сопровождаться увеличением 
или уменьшением веса. Таким обра- 
зом, можно было бы до. известной 
степени, объяснить различие химичес- 
кой энергии различных элементов». 
В этих словах, сказанных 75 лет 
назад, Менделеев дал прямое указа- 
ние пути к овладению атомной энер- 
гией — изучение процессов разложе- 
ния и образования атомов, которые 
должны сопровождаться изменением 
их веса и выделением энергии. 
И все, что сделано до сих пор во 
всем мире в области завоевания атом- 
ной энергии, явилось лишь осущест- 
влением гениального предначертания 
великого. русского ученого. Дмитрия 
Ивановича Менделеева. 


(Окончание следует)” 


На одном из рыбных промыслов 
произошел несчастный случай. 

В этот день море было зловещего 
свинцово-серого цвета. Тяжелые тучи 
нависли низко над горизонтом. По- 
рывистый ветер срывал белые гребни 
волн и швырял в лица рыбаков 
клочья пены. 

В тот момент, когда тяжело нагру- 
женный тысячами серебристых тре- 
пещущих сельдей рыбачий баркас 
взял курс на базу, его мотор неожи- 
данно вышел из строя, и маленькое 
суденышко сделалось игрушкой волн. 
А когда рыбаки, напрягая все силы, 
попытались добраться до базы на 
веслах, под ударом одной из плову- 
чих льдин, которую неосторожный 
рулевой подпустил слишком близко, 
баркас сильно зачерпнул и пошел ко 
дну. С трудом удалось рыбакам вы- 
браться на льдину. Шансов на спа- 
сение было мало — небольшой пло- 
вучий островок вряд ли выдержал 
бы до подхода помощи. О посадке 
же самолета не могло быть и речи... 

Потянулись томительные часы. И 
вдруг характерный звук мотора прив- 
лек внимание рыбаков. Подняв го- 
ловы, они стали внимательно вгля- 
дываться в серую мглу: небольшое 
темное пятно, быстро разрастаясь в 
размерах, приближалось к ним. Когда 
самолет подлетел ближе, потерпев- 
шие аварию были крайне удивлены 
необычайным видом машины: вместо 
крыльев — какие-то ажурные кон- 
струкции, по виду напоминающие 
фермы железнодорожного моста, а 
над ними — два быстро вращаю- 
щихся винта большого диаметра; про- 
пеллер же отсутствовал вовсе. 

Через несколько минут странный 
летательный аппарат был почти над 
льдиной. Затем произошло что-то не- 
понятное: машина, которая теперь 
была хорошо видна, замедлила полет, 
а очутившись над головами рыбаков, 
на мгновение замерла в воздухе и 
осторожно начала спускаться отвесно 
вниз. На высоте нескольких метров 
от льдины она остановилась в воз- 
духе неподвижно, в окне кабины по- 
казалось улыбаюшееся лицо пилота, 
и вниз полетела веревочная лестница. 

Рыбаки заметили одно: сейчас, 
когда машина висела в воздухе не- 
подвижно, винты вращались быстрее, 
чем во время вертикального спуска. 
Очевидно, тяга вверх, которую созда- 
вали винты, теперь точно уравнове- 
шивала вес машины. 


Қогда рыбаки поднялись по лест- 
нице в кабину, летчик повернул 
рычаг, увеличив обороты моторов; 
винты завертелись быстрее, тяга 
вверх пересилила вес машины, и она 
начала набирать высоту — опять-таки 
строго по вертикали, точно это был 
не самолет, а лифт многоэтажного 
дома. 

Впрочем, это и действительно был 
не обычный самолет. Все у него было 
совсем иное -- не только внешний 
вид, но и способ держаться в воз- 
духе и передвигаться вверх и вперед. 

Сразу же бросалось в глаза, что у 
машины, подобравшей рыбаков, от- 
сутствуют пропеллер и крылья. А ведь 
это — важнейшие части всякого само- 
лета. Обычный самолет взлетает по- 
тому, что пропеллер его, вращаемый 
мотором, создает тягу, которая за- 
ставляет самолет двигаться по земле. 
При этом поток набегающего встреч- 
ного воздуха ударяется о крыло, по- 
ставленное под определенным углом, 
создавая подъемную силу, и самолет 
начинает подниматься вверх. Не будь 
У самолета крыльев, он никогда не 
смог бы подняться вверх — пропел- 
лер, ось которого параллельна по- 
верхности земли, тянул бы его просто 
по земле, как тянет он, например, 
аэросани. 

У этой же необычной машины подъ- 
емная сила возникает и без всякого 
движения вдоль земли. Потому-то и 
не нужен пропеллер, тянущий вперед. 
Встречные потоки воздуха не прини- 
мают никакого участия в создании 
подъемной силы этой машины. По- 
тому ей и не нужны обычные крылья. 
Замечательная особенность и в том, 
что тяга вверх создается непосред- 
ственно винтами, вращающимися .на 
осях, которые во время полета пер- 
пендикулярны земной поверхности. 
Потому-то она и может подниматься 
прямо с места вверх, не нуждаясь в 
разбеге, а следовательно, и в спе- 
циально оборудованных аэродромах. 

Идея геликоптера — так называется 
эта замечательная машина (по-гре- 
чески «геликос» — воздух, «птерон» — 
крыло) — старше идеи самолета. Еще в 
ХУ веке знаменитый итальянский уче 
ный и художник Леонардо да-Винчи 
мечтал об использовании архимедова 
винта для полета человека. Винт этот 
можно и сейчас встретить в любой 
мясорубке. Еще в 1739 году наш на- 
циональный гений Михаил Васильевич 
Ломоносов впервые практически ис 
пользовал принцип геликоптера для 
постройки модели «аэродинамической 
машинки». 

Однако прошло очень много лет, 
преждечем удалась постройка первых 
настоящих геликоптеров. Даже после 
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того, как работы основоположника 
авиационной науки великого русского 
ученого Н. Е. Жуковского и его уче- 
ников, изучивших общие законы дви- 
жения тел в воздухе, дали строгую 
научную теорию для постройки кры- 
латых самолетов, на пути геликоптеро- 
строения оставался ряд серьезных 
трудностей. 

Основными были управляемость и 
устойчивость геликоптеров. Кроме 
того, не удавалось удачно решить 
задачу движения вперед — ведь на- 
правленный вверх винт тянет только 
вверх. 

Эти препятствия блестяще преодо- 
лел ученик Н. Е. Жуковского, Б. Н. 
Юрьев, ныне академик. 

Еще давно было известно, что если 
поставить на геликоптер один винт, 
то при его вращении сам геликоптер 
начнет поворачиваться в противопо- 
ложную сторону. Один винт, направ- 
ленный вверх, превращает машину в 
карусель. Значит, надо поставить два 
винта, но вращать их в противопо- 
ложные стороны! Тогда их воздей- 
ствия на аппарат взаимно уничтожатся. 
При этом безразлично, как разме- 
щать оба винта — по сторонам фюзе- 
ляжа (как на рисунке), или один за 
другим — в носовой и хвостовой 
частях фюзеляжа, или же, наконец, 
на общей оси — один над другим. 
Это — первый путь. Второй путь, от- 
крытый академиком Юрьевым, удачно 
решивший в то же время и задачу 
поворотов геликоптера в стороны, — 
это постройка геликоптеров с одним 
винтом, направленным вверх, но зато 
с небольшим пропеллером в хвосто- 
вой части, создающим тягу в сторону. 
Тяга эта и не дает машине самопро- 
извольно поворачиваться. В то же 
время, меняя ее, можно заставить 
машину повернуться в нужном на- 
правлении. 

Вторая задача оказалась гораздо 
сложнее, но только поеле ее решения 
геликоптеры начали еовершать удач- 
ные полеты. Академик Юрьев решил 
ее, изобретя так называемый «автомат 
перекоса». Этот механизм получил 
всеобщее признание и сейчас приме- 
няется почти на всех советских и 
иностранных геликоптерах. Автомат 
перекоса замечателен тем, что он 
автоматически обеспечивает устойчи- 
вость машины и заставляет в то же 
время направленные вверх винты ге- 
ликоптера тянуть машину не только 
вверх, но и вперед. Пока ручка 
управления автоматом перекоса стоит 
в нейтральном положении, лопасти 
винтов все время наклонены под 
одним и тем же углом к плоскости 
вращения. Они создают тягу только 
вверх. 


Рисунки А. КАТКОВСКОГО 


т т 33 


Но стоит летчику поставить ручку, 
например, “в положение «вперед», 
как лопасти начинают непрерывно 
поворачиваться еще и вокруг соб- 
ственной оси. При этом ‘каждая из 
них оказывается под большим углом 
к плоскости вращения, когда она 
проходит с определенной стороны 
машины. А это заставляет геликоп- 
тер наклониться немного в противо- 
положную сторону. М теперь винты 
создают тягу не только вверх, но и 
в эту сторону. Таким способом можно 
заставить двигаться машину в любом 
направлении — вперед, вправо, влево 
и даже пятиться назад. 

После изобретения автомата пере- 
коса геликоптеростроение стало быс- 
тро развиваться. В наши дни оно 
достигло больших успехов. Сейчас 
уже есть аппараты, поднимающие 
10—12 человек и развивающие ско- 
рость 180—200 километров в час. 

Замечательные особенности гели- 
коптера обеспечивают ему разнооб- 
разное применение. Он может сесть 
на площади глухой. лесной деревушки, 
забрать почту и доставить продукты 
высокогорным экспедициям, опус- 
титься на дно узкого ущелья. 


В перевозках пассажиров на ие- 
большие расстояния геликоптер бу- 
дет успещно конкурировать с авто- 
мобилем. С развитием городского 
транспорта со временем появятся 
геликобусы, которые будут быстро 
доставлять пассажиров в любой ко- 
нец города. Станциями отправления 
и прибытия смогут служить плоские 
крыши больших домов. 

Очень важна роль геликоптера в 
военной авнации. Он найдет приме- 
нение в борьбе с подводными лод- 
ками, в спасении летчиков, потерпев- 
ших аварию на море, при высадке 
разведчиков в тылу противника, для 
связи с партизанами, эвакуации ра- 
неных и т.п. Особенио удобен гели- 
коптер для корректировки огня ар. 
тиллерин. 

Советские авиаконструкторы уде- 
лали и уделяют много внимания 
геликоптерам, создавая из года в 
год все более и более совершенные 
конструкции. Геликоптер конструкцин 
академика Юрьева и инженера Бра- 
тухина удостоен Сталинской премни. 

Недалеко время, когда геликоптер 
станет столь же обычным в нашем 
советском небе, как и самолет. 


Рисунки С. 
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Владимир Ильич Ленин образно определил значение угла в нашей жизни. 

Он сказал: «Уголь — это настоящий хлеб промышленности». 

Промышленность нашей родины огромна. 166 миллионов тонн угля по- 
требляла она в 1940 году. Но жизнь идет вперед. На исходе первый год 
новой Сталинской пятилетки. Советские люди восстанавливают разрушенное 
во время войны и создают новое. Ў 

В 1950 году страна должна получить 250 миллионов тонн угля — цифра, 
которую трудно себе вообразить! 

Но весь этот уголь, как хлеб, нужен заводам, фабрикам, рудникам, электро- 
станциям, городам, селам, транспорту. Если нехватит угля — будут обескров- 
лены многие предприятия, ибо без топлива нет им жизни. Вот почему с таким 
упорством трудятся горняки, и все новые и новые отряды молодежи овладе- 
вают почетными профессиями угольщиков. 

Многие наши читатели уже сейчас работают в шахтах, другие учатся в 
ремесленных училищах. Им предстоит овладеть мудрой техникой угольщиков, 
той техникой, которая облегчает работу шахтера и неизмеримо повышает 
производительность его труда. Об одном из совершенных видов техники — 
об угольном комбайне — рассказывается в нижепубликуемой статье. 


С. САБУРОВ Рисунки В. БУРАВЛЕВА 


Б етши кусок черного камня, похожий на алмаз темной воды. Вот он 
повернут в луче света — и черная поверхность словно исчезла, тысячи 
ослепительных точек вспыхнули на его гранях. Камень сияет радужными 
бликами. Не верится, что это — не драгоценный камень, а отколотый от 
пласта простой кусок каменного угля. 

Миллионы лет назад растения, пышно расцветавшие под лучами солнца, 
образовали целые пласты омертвевших останков. Растения строят свои клетки 
и ткани с помощью лучей солнца, которые они ловят зелеными листьями. 
Эта энергия солнечных лучей оказалась как бы законсервированной в остат- 
ках растений, попавших в воду, занесенных илом и в конце концов — в 
результате длительных процессов изменения земной поверхности — очутив- 
шихся под землей. Постепенно эти бывшие растения превращались в камен- 
ные угли разного вида. 

И кусок ‘угля, который отколол от пласта и держит в руке шахтер, пред- 
ставляет собой настоящую драгоценность. Ведь каждый килограмм каменного 
угля при сжигании дает 7000—8000 больших калорий тепла. Этого достаточно, 
чтобы вскипятить 10—12 литров воды. 

Энергия, скрытая в угле, используется для различных нужд народного 
хозяйства нашей страны. Е 

Сжигая уголь в топках паровозов, мы заставляем двигаться поезда, которые 
развозят грузы по всей стране. Уголь, сожженный в топках электростанций, 
рождает электрическую энергию; она приводит в действие станки на заводах, 
трамваи на улицах городов и дает нам свет. 


равна 2 метрам. 


рештачный (качающийся) конвейер, расположенный вдоль лавы. 
и перекинутого через систему блоков. 


заменяя, токим образом, труд забойщиков и навалоотбойщиков. 


Угольный комбайн системы Макарова состоит из трех типовых врубовых машин и скребкового 
транспортера, соединенных в один агрегат. Врубовые машины поставлены одна над другой и 
соединены телескопическими домкратами, дающими возможность поднимать или опускать всю 
систему, согласно мощности пласта. Максимальная толщина. пласта, вырабатываемая комбайном, 


Уголь, разрушаемый четырьмя борами и измельченный вращающейся штангой с укрепленными 
на ней зубцами, попадает на скребковый транспортер, которым выносится на скребковый или 


Весь комбайн получает поступательное движение при помощи троса, наматываемого на лебедку 
Комбайн Макарова производит зарубку, разрыхление пласта угля и погрузку его на конвейер, 


Поднимаемая во время работы комбайна в большом количестве угольная пыль осаживается при 
помощи нескольких пульверизационных установок, разбрызгивающих воду вокруг комбайна. 


| 
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Полученный из угля нагреванием в специальных печах без доступа воздуха 
кокс используется в доменных печах для выплавки металла из руды. Уголь 
здесь — не только топливо: он входит как химическая составная часть в 
выплавляемый чугун. Ведь уголь с химической точки зрения это в основном 
углерод, а чугун с той же точки зрения — сплав железа с углеродом/ 

На специальных заводах из угля действием водорода при высокой темпе- 
ратуре и под большим давлением получают жидкое горючее. Наконец, мы 
просто сжигаем уголь для отопления наших жилищ. 

Мы пользуемся энергией угля на каждом шагу, часто этого даже не зная. 
Подсчитано, например, что для изготовления одного трактора, помимо всех 
прочих материалов, затрачивается 3—4 тонны угля. 

В четвертой Сталинской: пятилетке, задача которой восстановить, а затем 
и превзойти в значительных размерах довоенный уровень народного хозяйства, 
огромное развитие получают все отрасли промышленности. И все они предъ- 
являют повышенный спрос на уголь. 

Большое жилищное и культурно-бытовое строительство, которое разверну- 
лось сейчас в соответствии с пятилетним планом, также повышает спрос на 
уголь — источник тепла и света. 

Вот почему закон о пятилетнем плане требует обеспечить такие быстрые 
темпы роста угольной промышленности, чтобы добыча угля в 1950 году 
достигла 250 миллионов тонн, на 51 процент больше довоенного уровня. 

В нашей стране много ‘тля. Задача заключается в том, чтобы извлечь 
эти сгустки энергии из недр земли и заставить служить социалистическому 
строительству. для этого, помимо восстановления разрушенных предприятий 
Донбасса, будут построены многочисленные новые шахты. как в старых 
угольных бассейнах — Донецком, Кузнецком, Карагандинском и Подмосков- 
ном, так и из новых месторождениях — Печорском, Буреинском (Хабаровский 
край), Куноргизинском (Башкирия). и других. 

Совершенствуется техника добычи угля. Взамен примитивного обушка 
советский шахтер уже давно получил отбойный молоток, приводимый в 
действие сжатым воздухом. Силы шахтера как бы увеличились — он получил 
в свое распоряжение стальные мускулы, подчиняющиеся его воле. С этим 
орудием в руках Стаханов установил свои рекорды добычи угля, положив 
начало патриотическому движению, получившему его имя. 

Но творческая мысль советских людей никогда не останавливается. 

И вот в дополнение к отбойному молотку — этому неутомимому автомату, 
с которым шахтер, как солдат-автоматчик, идет в бой за повышение добычи 
угля — приходит врубовая машина. У нее низкое тяжелое тело. Чтобы не 
занимать много места по высоте, пролезать в узкие щели под землей и 
вгрызаться даже в нетолстые угольные пласты, врубовая машина вытянулась 
в длину. 

Основной ее рабочий орган — бар: выступ, по которому бежит бесконечная 
цепь, усаженная зубками. Эти зубки, как зубья пилы, врезаются в пласт, 
подпиливая его, или, как говорят шахтеры, подрубая снизу. 

Работа шахтера, управляющего врубовой машиной, заключается уже не 
только в мускульных усилиях, а в соображении и смекалке. Он все время 
думает, как лучше использовать машину, чтобы она в данных условиях — а 
условия эти различны — дала наибольший эффект. Кнопки и рукоятки — вот 
с чем приходится иметь дело рукам машиниста. 

Помощник машиниста закрепил стальной трос за стойку впереди, смазал 
машину, заменил затупившиеся зубки. Машинист нажал пусковую кнопку. 
Загудел электромотор. Задвигались зубки бара, повернутого перпендикулярно 
к телу машины. Втягивая трос, машина ползет вперед, подрубая пласт снизу. 
Когда пласт подрублен, приходят бурщики. Они пробуривают множество 
отверстий, закладывают взрывчатку. Серия взрывов — и подрубленный пласт 
обрушивается. Теперь эти сверкающие комья и глыбы нужно погрузить на 
конвейер, который унесет их к вагонеткам, а те доставят уголь к подъемной 
машине, подымающей уголь на-гора. 

Врубовая машина освободила шахтера от самой тяжелой работы, которая 
приходилась раньше на его. долю; она подрубает уголь. Но за машиной идут 
еще много рабочих, обрушивающих уголь и наваливающих его на рештаки 
конвейера. 

«Больше угля, меньше людей в забое», думают конструкторы. Заменить на 
шахте зсюду, где только возможно, физический труд людей работой меха- 
низмов. 

И вот в шахту приходит угольный комбайн. Это уже не одна, а несколько 
машин, ссединенных в единое целое. 

Такой комбайн системы советского изобретателя С. С. Макарова при 
меняется для разработки мощных пластов угля. Машина эта имеет уже 
значительную высоту. 

Комбайн Макарова снабжен не одним, а несколькими барами. Один из них 
подрезает угольный пласт снизу. Другой, расположенный наверху, отделяет 
пласт от кровли. 

Если бы в комбайне Макарова были только простые прямые бары, то, 
подрубленный сверху и снизу, пласт продолжал бы висеть в воздухе, удержи- 
ваясь нетронутой боковой частью. Но в этой тщательно продуманной машине 
применяются отбойные бары похожие на угольник: конец бара загнут под 
прямым углом. Такой бар пройиливает не только горизонтальную, но и верти- 
кальную щель, отрезая пласт начисто от целика. Изобретатель этих баров 
инженер А. К. Сердюк. 
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Отрезанный таким образом пласт сам рушится вниз. Но дело не ограни- 
чивается только этим. Теперь забота — получить куски угля подходящих 
размеров. Ведь верхний бар делает зарубку на высоте 175 сантиметров. Такой 
толщины пласт отрезается от целика. Ширина его тоже изрядная. Отбойные 
бары врезаются в уголь на глубину 110 сантиметров. Можно себе представить, 
какие глыбы угля оставлял бы позади себя угольный комбайн, если бы... 
его изобретатель не предусмотрел всего этого заранее. 

В комбайне Макарова два отбойных бара и один — отделяющий пласт от 
кровли. Макаров расположил их таким образом, что они отрезают от целика 
не один толстый слой каменного угля, а два тонких слоя. 

Но и это еще не все. В промежутках между барами, отрезающими от целика 
два слоя угля, расположены дополнительные механизмы для размельчения 
крупных глыб. Один из них представляет собой тоже бар, но прямой и 
короткий; он режет уголь вдоль пласта. Другой механизм — горизонтальная 
штанга с насаженными на ней тремя зубчатыми дисками, которые распили- 
вают уголь по вертикали. 

Раздробленный уголь попадает в металлический ковш, расположенный 
позади комбайна. Здесь куски угля подхватываются коротким транспортером, 
который специальными скребками как бы выскребывает уголь из ковша и 
доставляет на конвейер, установленный вдоль лавы. 

Комбайн движется вперед со скоростью 0,36 метра в минуту, наматывая 
стальной трос на барабан. Эта машина производит все операции шахтера — 
зарубку угля, отбойку его и навалку на конвейер. Она заменяет физические 
усилия 55—60 человек — огромной бригады рабочих разных специальностей 
— и может выдавать на-гора до 50 тонн угля в час. 

Работают же на ней всего три человека: машинист и два помощника. 

Понятно, как велика роль машиниста угольного комбайна. Ведь он не 
только управляет огромной машиной в 6 тонн весом, имеющей в длину 
3,5 метра, оборудованной несколькими злектромоторами, — он является как 
бы начальником целой бригады, человеком, руководящим работой на одном 
из ответственнейших участков шахты. 

По сравнению с машинистом врубовой машины это еще более квалифици- 
рованная работа. Машинист комбайна должен уметь оценить обстановку в 
забог, положение пласта, который предстоит разрабатывать. Он принимает 
тактическое решение: как наиболее эффективно использовать в данном случае 
совершенную технику, которая ему доверена. 

В зависимости от высоты кровли опускается или поднимается верхняя 
режущая часть комбайна. Это осуществляется с помощью специальных 
винтовых домкратов. Пока помощники, по указанию машиниста, закрепляют 
за стойку стальной трос, который комбайн будет наматывать на барабан 
и тем самым тянуть себя вперед, заменяют зубки на цепях. готовых неуто- 
мимо грызть уголь, раскладывают удобнее кабель, питающий энергией 
моторы комбайна, — машинист еще раз проверяет все узлы своей мощной 
машины. 

Рабочие органы комбайна приводятся в действие четырьмя электромоторами, 
причем каждый из них имеет самостоятельное управление. Сначала машинист 
включает цепи верхнего и среднего баров, а затем — нижний бар. Нижний 
бар расположен уступом, несколько позади остальных баров. 

Благодаря этому и пласт разрабатывается тоже уступом. Нижний слой 
образует ступеньку, выдающуюся на 85 сантиметров. 

Верхний слой подрубается, отрезается от кровли и распиливается на 
куски, которые падают на эту ступеньку. Отсюда куски угля скатываются 
на штангу с дисками и, дополнительно размельченные, попадают на транс- 
портер. 

Нижний слой угля, подрубленный нижним отбойным баром, разрыхляется 
штангой с дисками и в раздробленном виде также поступает на транспортер. 

Гудят моторы комбайна. Их четыре: три, обслуживающие бары по 
16 киловатт, и один, приводящий в движение транспортер, — в 4,5 киловатта. 
Общая мощность комбайна достигает, таким образом, 52,5 киловатта. 

Так велика энерговооруженность современного шахтера, оснащенного перс- 
довой советской техникой, — машиниста угольного комбайна. 

Механизация влечет за собой улучшение всей обстановки работы в шахте. 
Забой с машинами, хорошим электрическим освещением и вентиляцией 
превращается в настсящий подземный завод, где заняты квалификационные 
рабочие. 

Разнообразные машины пришли в шахту облегчить труд шахтеров. За 
пятилетку парк механизмов в угольной промышленности будет увеличен в 
3—4 раза по сравнению с довоенным уровнем. 

Среди этих машин почетное место займет угольный комбайн Макарова, 
принятый к массовому производству и применению. Уже в 1946 году выпуска- 
ется около 100 комбайнов. - 

К шахтерским профессиям прибавилась теперь новая специальность, 
увлекательная и интересная, требующая знаний и смекалки, — специальность 
машиниста угольного комбайна. 

Труд в угольной шахте раньше считался одной из самых тяжелых разьо- 
видностей физического труда. Выполняя задание партии и правительства, 


советские изобретатели создают машины, которые многократно увеличивают 


добычу каменного угля и в то же время на много облегчают работу подземных 
рабочих. 


| прираст довге 
` лиома тонн угля. 


` бело 8 7973 году, 
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Дэя лет назад жил и работал ге- 
ниальный русский ученый Ми- 
хайло Васильевич Ломоносов. Ро- 
дился он далеко на севере, в селе 
Денисовке бывшей Архангельской 
губернии, и был сыном простого 
крестьянина-рыбака, помора. Еще 
мальчиком ездил он с отцом на 
рыбную ловлю; уплывали далеко в 
море; и здесь юный Михайло Ломоно- 
сов наблюдал суровую, но своеобраз- 
ную северную природу. Особенно 
привлекали его -внимание полярные 
сияния, или, как называют их мест- 
ные жители -- сполохи, которые 
время от времени разыгрываются на 
ночном небе. Завороженными глаза- 
ми следил Ломоносов, как загорается 
где-то в вышине небольшое светя- 
шееся пятно. Вот оно увеличивается, 
становится ярче, все дальше разли- 
вается по небосводу. Пучки веером 
расходящихся лучей пронизывают 
сумрак ночи. Разноцветные дуги пе- 
рекрывают небо — желтые, оранже- 
вые, зеленые... Высоко в воздухе как 
будто спускаются громадные светя- 
щиеся занавеси-драпри, словно сот- 
канные из мерцающего света. И все 
это непрерывно движется, колышется, 


подчас переливаясь всеми цветами 
радуги... Красивая, изумительная 
картина, которую не забывает тот, 


кому хоть раз привелось ее увидеть. 
Она на всю жизнь врезалась в память 
молодого Ломоносова. 

Когда Ломоносов вырос и стал ве- 
ликим ученым, он много занимался 
изучением полярных сияний. Он даже 
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подготавливал материалы для боль-‘ 
шого сочинения под заглавием: 
«Испытание причины северных сия- 
ний и других подобных явлений». 

«С 1743 года, — писал он, — редко 
пропущено мною северное сияние, 
мною виденное, без записи, при прот- 
чих воздушных переменах. А с 1747 го- 
да стал я записывать обстоятельно 
большого внимания достойные сия- 
ния... и оные срисовывать. . .» 

Прежде всего Ломоносов определил 
высоту, на которой происходят сия- 
ния: «Северное сияние нарочито поря- 
дочное октября 16 сего года (1753) 
приметил я здесь в С.-Петербурге, и 
сколько возможно было смерил... 
вышина верьхнего края... около 
420 верст». Высоту нижней части он 
нашел равной 140 верстам. 

Установление высоты сияний сразу 
выяснило одно важное условие, при 
котором они происходят. Земной шар 
окружен атмосферой — газовой, воз- 
душной оболочкой, толщиной при- 
мерно в тысячу километров. Однако 
не везде в атмосфере плотность воз- 
духа такова, как вокруг нас у земной 
поверхности. Чем выше над землей, 
тем плотность воздуха становится все 
меньше. Уже на вершинах гор в не- 
сколько километров людям стано- 
вится трудно дышать. На высоте же 
в несколько десятков, а тем более 
сотен километров воздух чрезвычайно 
разрежен — остаются лишь ничтож- 
ные следы его. Вот там-то, по изме- 
рениям Ломоносова, и происходят 
красивые полярные сияния. 

Но это значит, что полярные сия- 
ния — какие-то явления, протекающие 
в условиях крайне разреженного газа 
(воздуха). Исследования же Ломоно- 
сова над электричеством, о которых 
он доложил в публичной лекции на 
конференции Петербургской Академии 
наук 26 ноября 1753 года, еще раньше 
привели его к выводу, что существует 
особый вид электрического свечения, 
названный им электричеством «треть- 
его рода» — «бледный и слабый свет, 
который в весьма редком воздухе... 
показывается». И Ломоносов сделал 
смелое предположение, что полярные 
сияния — явления электрические. 

«Итак весьма вероятно, — пишет 
Ломоносов, — что северные сияния 
рождаются от происшедшей на воз- 
духе Електрической силы. Подтверж- 
дается сие подобием явления и исче- 
зания, движения, цвету и виду, кото- 


МЕШІТІ ДА 


рые в северном сиянии и в Електри- 
ческом свете третьего рода показы- 
ваются». 

Великий ученый не ограничился 
одними наблюдениями и выводами из 
них. Он проделал специальные опыты 
для подтверждения своих выводов. 
Ломоносов впервые в истории науки 
произвел опыты над электричеством 
в разреженных газах. Он возбуждал 
электричество в стеклянном шаре, из 
которого предварительно выкачивал 
воздух. Он нашел, что «возбужденная 


Електрическая сила в шаре, из кото- 
рого воздух вытянут, внезапные лучи 
испускает, которые во мгновение ока 
исчезают, и в то же почти время 
новые на их места выскакивают, так 
что беспрерывное блистание быть ка- 
жется... Блистающие столпы север- 
ного сияния полосами от поверхности 
Електрической Атмосферы... пер- 
пендикулярно почти простираются; не 
иначе как в помянутом Електричес- 
ком шаре от вогнутой круглой по- 
верхности к центру сходящиеся лучи 
блистают». 

Таким образом, гениальный русский 
ученый в основном правильно объяс- 
нил природу полярных сияний, уста- 
новив, что это особые электрические 
явления, происходящие в атмосфере 
высоко над землей, там, где воздух 
имеет уже очень малую плотность. 

После Ломоносова изучение поляр- 
ных сияний не прекращалось. Гро- 
мадный вклад в эту область науки 
внесли советские ученые. Во время 
многочисленных экспедиций на Даль- 
ний Север они сделали много ценных 
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наблюдений над этим красивейшим 
явлением природы. Изучали его и 
участники героической, единственной 
в своем роде научной экспедиции 
папанинцев — советских ученых, кото- 
рые в 1937 году провели девять 
месяцев на плавающей льдине в 
районе Северного полюса. Советские 
ученые явились достойными научными 
наследниками великого основателя 
русской науки М. В. Ломоносова. 
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Новейшие достижения науки под- 
твердили и углубили прозорливые 
взгляды Ломоносова на природу по- 
лярных сияний. 

Прежде всего целиком подтверди- 
лось, что полярные сияния действи- 
тельно происходят на огромных вы- 
сотах — примерно от 75 до 720 кило- 
метров над поверхностью земли. 
Блестяще подтвердилась также мысль 
Ломоносова об. электрической при- 
роде полярных сияний. Начиная со 
второй половины прошлого века — 
через сто с лишним лет после Ломо- 


носова — ученые проделали много 
опытов над пропусканием электри- 
ческого тока сквозь разреженные 


газы. Подобно Ломоносову, произво- 
дившему опыты «в шаре, из которого 
воздух вытянут», они изготовляли 
особой формы стеклянные трубки и 
выкачивали из них насосом воздух. 

В трубки впаивались электроды, с по- 
мощью которых пропускался электри- 
ческий ток. Воздух и вообще газы при 
обычном давлении не проводят элек- 
тричества. Когда же в трубке дости- 
галось большое разрежение, сквозь 
газы начинал проходить электри- 
ческий ток. При этом в трубке возни- 

• кало красивое мерцающее свечение. 
Это светились разреженные газы под 
действием быстро летящих заряжен- 
ных частиц: ведь электрический ток 

не что иное, как поток электронов — 
мельчайших частичек электричества. 
Но если свечение разреженных га- 

Ё Зов вызывается потоком электронов, 
7 то откуда же они берутся в верхних, 
разреженных слоях атмосферы? Совре- 
менная наука выяснила это. Оказа- 
— лось что электроны, вызывающие 
| полярные сияния, попадают туда с 
| солнца. Из далекого, громадного 
| раскаленного солнца истекают мощ- 
ные потоки мельчайших частиц элек- 
тричества. И хотя от Солнца до Земли 
7 около 150 миллионов километров, 
7 электроны пролетают это расстояние, 


ад 


попадают в атмосферу Земли и в ее 
высоких слоях вызывают свечение 
разреженных газов — полярные сия- 
ния. 

В глубинах гигантского солнечного 
шара! непрерывно происходят очень 
бурные процессы. Выбрасывание мош- 
ных потоков электронов, вызываюших 
у нас полярные сияния, — один из 
результатов этих процессов. Наши 
советские ученые много сделали для 
выяснения важных интересных . яв- 
лений на Солнце. Установлено, что на 
поверхности солнечного шара в не- 
которых местах периодически появля- 
ются особенно активные области, в 
которых обычно образуются так на- 
зываемые «солнечные пятна». Из 
них-то и истекают потоки электронов. 

Солнце оборачивается вокруг своей 
оси за 25—27 наших суток. Замечено, 
что и полярные сияния на Земле не- 
редко усиливаются примерно через 
каждые 27 дней. Очевидно, они про- 
исходят в то время, когда Солнце по- 
ворачивается к нам более активным 
участком своей поверхности. Из этого 
места солнечной поверхности летит 
особенно мощный поток электрических 
частиц и, попадая в атмосферу Земли, 
вызывает полярные сияния. Это как 
бы своего рода гигантская пушка, ко- 
торая обстреливает Землю потоками 
электронов. 

Возможно, что здесь происходит и 
другого рода влияние Солнца — уль- 
трафиолетовыми лучами. Эти невиди- 
мые для глаз лучи, которые, между 
прочим, вызывают появление «загара» 
на нашей коже, могут производить 
сильное действие на электрическое 
состояние высоких слоев атмосферы 
и влиять на полярные сияния. 

В разные годы число пятен на 
Солнце неодинаково. Больше их бы- 
вает через каждые 11 лет. В сол- 
нечной активности есть какая-то 11- 
летняя периодичность. Замечательно, 
что и полярные · сияния на Земле 
также периодически каждые 11 лет 
то усиливаются, то ослабевают. При 
этом чаще всего сияния происходят в 
годы, когда солнечных пятен бывает 
больше; в годы же, когда солнечная 
активность падает и число пятен 
уменьшается, убывают также число и 
сила полярных сияний. Так глубока 
их связь с внутренней деятельностью 
далекого Солнца. 

1 См. статью «Загадка Солнца» в № 1 
нашего журнала. 


Но почему красивые электрические 
сияния обычно бывают в полярных 
странах, ближе к полюсам земного 
шара? Ответ ‘на это дало изучение 
магнитных свойств Земли. 

Кто не видел магнита и не знает, 
что он притягивает к себе железные 
предметы? В пространстве вокруг 
магнита действуют особые магнитные 
силы — образуется, как говорят, маг- 
нитное силовое поле. И вот оказы- 
вается, что земной шар тоже пред- 
ставляет собой гигантский магнит 
шарообразной формы — магнит с по- 
перечником более 12% тысяч кило- 
метров! Как всякое намагниченное 
тело, земной шар окружен магнитным 
полем — в любом месте на поверх- 
ности Земли действуют магнитные 
силы. Каждый магнит имеет два 
полюса. Магнитные полюсы есть и 
у земного шара. Они находятся в 
полярных странах; однако они не 
совпадают с географическими полю- 
сами Земли. В Северном полушарии 
магнитный полюс сдвинут от геогра- 
фического в сторону Америки почти 
на 2000 километров. 

Когда потоки ‘электрических частиц, 
несущихся от Солнца, приближаются 
к Земле, они попадают в область 
влияния ее магнитных сил. Магнит- 
ные силы вообще отклоняют электри- 
ческие токи в определенную сторону. 
Магнитное поле земного шара тоже 
отклоняет летящие электроны, и при 
этом так, что они направляются к 
магнитным полюсам Земли. Близ 
полюсов, где магнитные силы Земли 
наиболее сосредоточены, потоки элек- 
трически заряженных частиц входят 
в земную атмосферу, оказывая на нее 
именно в этих местах наибольшее 
действие, часто вызывая свечение 
разреженных газов — прекрасные по- 
лярные сияния. Вот почему сияния эти 
чаще всего происходят в полярных 
странах. 

Те красивые разноцветные лучи и 
дуги, которые наблюдаются в поляр- 
ных сияниях, связаны с направлением 
действия магнитных сил Земли. Они, 
вероятно, располагаются по направле- 
нию силовых линий магнитного поля. 
А то, что полярные сияния все время 
движутся, колышутся, меняют форму 
объясняется большой подвижностью 
этих магнитных сил. 

Тесная связь полярных сияний с зем- 
ным магнетизмом подтверждается ин- 
тересными опытами. Норвежский уче 
ный Биркеланд в 1902 году изготови: 
модель земного шара. Это был шар 
внутри которого находился электро- 
магнит, отчего вокруг шара. образо- 
вывалось магнитное силовое поле. 
Шар этот помещался в большой 
стеклянный сосуд. Из сосуда почти 
полностью выкачивался воздух. С ме- % 
таллических электродов, помещенных ұй 
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внутри сосуда, на шар направлялись 
потоки электронов. Поверхность шара 
была покрыта вешеством, которое от 
действия электронов светится. Проле- 
тающие мимо шара электроны сосре- 
дотачивались около его магнитных 
полюсов, и в этих местах наблюда- 
лось эффектное свечение, подобное 
полярным сияниям близ магнитных 
полюсов Земли. 
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Таким образом, гениальные мысли 
Ломоносова о природе полярных сия- 
ний полностью подтвердились. Совре- 
менная наука разгадала секрет одного 
из самых красивых и величественных 
явлений природы, положив конец вся- 
ческим суевериям, которые в прежние 
времена распространялись. среди на- 
рода. Однако значение результатов, 
добытых наукой при исследовании 
электрических процессов в разрежен- 
ных газах, далеко не исчерпывается 
раскрытием тайны красивого, но еще 
бесполезного для нас явления при- 
роды. Наука не только разгадывает 
тайны природы, но и вооружает чело- 
века вего практической деятельности. 
Красивые полярные сияния как бы 
послужили прототипом одного из мно- 
гообещающих технических достижений 
нашего времени. Электрические про- 
цессы в разреженных газах приме- 
нены для создания новых, лучших 
способов электрического освещения. 

Осветительная техника — дело пер- 
востепенной важности. Наши совре- 
менные электрические лампочки ра- 
ботают неплохо, но у них есть один 
существенный недостаток — они очень 
невыгодно используют электрическую 
энергию. Всего лишь сотые доли ее с 
пользой превращается в нужный нам 
свет, а вся остальная часть теряется 
бесполезно. Понятно, сколь важно 
повысить коэфициент полезного дей- 
ствия, или световую отдачу, электро- 
осветительных приборов. 

И вот тут-то и пришла мысль 
вместо ламп накаливания с темпе- 
ратурой более двух тысяч градусов 
использовать холодный электрический 
свет в трубках с разреженными га- 
‚зами. Так были созданы газосветные 
лампы, которые обладают значительно 
более высокой полезной светоотдачей. 

Многие, вероятно, видели красивые 
разноцветные светящиеся надписи в 
витринах магазинов, у кинотеатров, 
на станциях метро. Они сделаны из 
длинных изогнутых трубок. Из тру- 
бок этих удален воздух и вместо него 
впущено очень небольшое количество 
особых газов: неона, аргона, гелия. 
На концах трубок впаяны электроды, 
через которые подводится электри- 
ческий ток. Проходя сквозь разрежен- 
ные газы, ток вызывает в них краси- 
вое свечение. При этом разные газы 
светятся различным цветом: неон — 
красным, аргон — голубым. 

Ученые упорно продолжают рабо- 
тать над улучшением «холодного 
света». Пробуют разные способы — в 
одних применяют токи низкого напря- 
жения (тлеющие разряды), в других, 
наоборот, — очень высокого, которые 
подводятся через специальные транс- 
форматоры. И чем длиннее трубка, тем 


больше должно быть напряжение, f 


чтобы создать поток электронов, но 
зато и больше получается полезного 
света. | 

Важнейшая задача, стояшая здесь 
перед учеными и изобретателями, -- 
это создать газосветные лампы, даю- 
щие не цветной, а белый свет, по- 
добный дневному. Ведь нельзя же 
освещать жилые или рабочие помеще- 
ния яркокрасным, голубым или зеле- 
ным светом. Один из способов для 
этого — покрывать стенки трубок спе- 
циальными светящимися составами 
(так называемыми «люминофорами»). 
Такие лампы дают свет, совершенно 
подобный дневному — их так и на- 
зывают лампами дневного света". 
Особенно больших успехов в области 
ламп дневного света добились со- 
ветские ученые, работающие под руко- 
водством президента Академии наук 
СССР академика С. И. Вавилова. 

Газосветные лампы несомненно за- 
воюют себе самое широкое примене- 
ние. Они экономичны, удобны. Длин- 
ные, тонкие светящиеся трубки, 
заделанные в стенах, незаметно прой- 
дут под карнизами потолков и оттуда 
будут заливать наши комнаты прият- 
ным, мягким светом, неотличимым от 


1 См. статью «Новый свет» в № 4—5 
нашего журнала. 


дневного. «Дневной свет» в цехах 
фабрик и заводов позволит осущест- 
влять в любое время суток такие про- 
изводственные операции, которые в 
настоящее время возможны только в 
солнечные часы. Ровный, мягкий свет 
газосветных ламп предохранит глаза 
рабочих в ночных сменах от переутом- 
ления и значительно повысит произ- 
водительность труда и качество про- 
дукции. 

Газосветные лампы — лампы буду- 
щего. Мы, советские люди, знаем, что в 
нашей стране это будущее не за гора- 
ми. Сталинский пятилетний план вос- 
становления и дальнейшего развития 
народного хозяйства СССР на 1946— 
1950 годы предусматривает невидан- 
ный прогресс во всех областях науки 
и техники. Пройдет несколько лет — и 
лампы дневного света Прочно войдут 
в производство и быт великой Совет- 
ской страны. 
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(Самый сильный взрыв, о котором 
нам известно, произошел 27 ав- 
густа 1883 года на маленьком острове 
Кракотао, находящемся в Малайском 
архипелаге, между Суматрой и Явой. 

Гигантский взрыв подбросил вы- 
соко к небу 35 куб. километров твер- 
дых горных пород — не менее 60 
миллиардов тонн камня! 

Грохот взрыва был слышен на ост- 
ровах Борнео, Целебес, Суматра и 
Ява, за сотни километров от Крако- 
тао. Через несколько часов звук 
достиг южного побережья Австралин, 
Индии, острова Мадагаскар у берегов 
Африки. А произведенное взрывом 
колебание воздуха, не улавливаемое 
человеческим ухом, по определениям 
физиков, трижды обошло вокруг всего 
земного шара. ) 

Отблеск взрыва был виден за сотни 
километров. На море взрыв вызвал 
огромную, 30-метровую волну, кото- 
рая разрушила много. городов на 
острове Ява. Эта волна вынесла на 
остров Суида-Стреит такое количество 
камня, что хижины туземцев и даже 
деревья были погребены под ними. 

Подброшенные взрывом камни ока- 
зались раздробленными в мелкую 
пыль, которая попала в верхние слои 
атмосферы на высоту в тысячи кило- 
метров. В Батавии эта пыль, засло- 
нившая солнце, вынудила жителей 
днем зажигать лампы. Облака из 
пыли повисли в стратосфере на целые 
месяцы. В Индонезии пыль, как снег, 
сыпалась с неба. Во многих местах под 
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толстым слоем раздробленных взры- 
вом камней погибли рисовые поля. 

Воздушные потоки занесли пылевые 
облака за тысячи километров от Кра- 
катао. В Париже, Нью-Йорке, Каире 
и Лондоне тысячи людей с изумле- 
нием наблюдали необычайные сол- 
нечные закаты. Солнце у горизонта 
приобретало то синий, то свинцовый, 
то зеленый, то медный цвет. По но- 
чам земля была залита зеленым све- 
том луны. - 

Чем же была вызвана эта гран- 
диозная катастрофа? Остров “Қра- 
котао — вулканический остров, он 
образовался из продуктов изверже- 
ния подводных вулканов. Еще за 
полгода до взрыва на острове из 
расселин в скалах стали вырываться 
клубы пара, а затем прорвались 
наружу и потоки лавы. Глухие 
подземные удары сотрясали остров. 
Испуганные жители покинули его. 
Вулканический пепел покрыл тол- 
стым слоем воду в проливе между 
Қракотао и ближайшим к нему ост- 
ровом Сибези. Плавание по этому 
проливу стало опасным из-за выбра- 
сываемых вулканом камней. 

О том, что произошло дальше, мы 
знаем только на основании предполо- 
жений геологов. Вероятно, в кратеры 
нескольких вулканов, появившихся на 
острове Кракотао, прорвались воды 
океана. Встретившись с огненно-жид- 
кой лавой, вода превратилась в пар. 
Водяные пары отбросили назад воды 
океана. И‘ снова океан ринулся 


же много лет советские ученые 
исследуют остатки города на бе- 
регу Волхова недалеко от Ладож- 
ского озера. «Старая Ладога» — имя 
этого города, существовавшего ещев 
ІХ веке, 1000 лет назад. 
Недавно всю площадь древнего го- 


родища обследовали ботаники. Они 
нашли в потемневшей земле семена 
множества растений. Местами ле- 
жали целые скопления семян как 
внутри домов у очагов, так и вне 
стен дома, 

Ботаники нарисовали план горо- 
да — они восстановили по найденным 
семенам растений, где были огороды, 
где буйно разрослись сорняки-бурь- 
яны у стен домов и где проходили 
дороги, заросшие другими сорными 
растениями, не боящимися вытапты- 
вания. і 

Қогда вее это было сделано, воз- 


внутрь, расширяя отверстия крате- 
ро». а1иком, неизвестно, сколько раз 
штурмовал океан недра земли. Но 
рано утром 27 августа вода, повиди- 
мому, проникла к самому основанию 
острова. Тогда-то и произошел взрыв. 
После взрыва остров Қракотао дол- 
гое время дымился. А когда все 
кончилось, на месте цветущих лесов, 
полей, там, где гнездились тропичес- 
кие птицы, охотились звери, порхали 
бесчисленные насекомые, оказалась 
совершенно безжизненная пустыня. 
И вот этот-то пострадавший от 
взрыва остров стал огромной .научной 
лабораторией. Сама природа поста- 
вила опыт, о котором давно мечтали 


ученые. Их интересовал вопрос о 
том, как заселялись вулканические 
острова, выраставшие из глубины 


океана. Почти все известные вулка- 
нические острова возникли сотни 
тысяч и миллионы лет назад. Путе- 
шественники заставали на них мно- 
жество давно поселившихся назем- 
ных и воздушных обитателей. А тут 
вдруг среди океана появился клочок 


"мертвой земли! Как быстро появятся 


на нем первые растения? Какими пу- 
тями проникнут на остров животные? 

Через три года после извержения 
вулкана, разрушившего остров, . уче- 
ные обнаружили на нем большое 


количество водорослей, 12 видов мхов 


и 50 видов цветковых растений. 
В 1899 году на острове было пой- 


_мано много мух, жуков и пауков и 


одна единственная ящерица. 


ник интересный - вопрос: как сохра- · 


нились в Земле. остатки растений 
там, где они упали 1000 лет назад? 
Почему семена не. перемешались и 
еше сейчас можно разобрать, “где 
произрастали породившие их расте- 
ния или куда они были брошены 


~ людьми? Ведь это только кажется 


нам. будто под толстым слоем почвы 
семена и другие остатки могут ве- 
ками лежать неподвижно. На самом 
же деле слои земли на глубину до 
двух метров непрерывно перемеши- 


ваются дождевыми червями и ли- 
чинками насекомых, живуцих В 
почве. 


Великий английский ученый Чарлз 
Дарвин установил, что дождевые 
черви, прорывая глубокие норки, вы- 
брасывая на поверхность кучки земли 
и затаскивая в норки сухие листья 
и травинки, как бы перекапывают 
землю. По новым подсчетам, на каж- 
дом гектаре удобренной полевой 
земли живет около двух с половиной 
миллионов дождевых червей, а на 
гектаре неудобренной земли -- мил- 
лион. 

Эта миллионная армия землекопов 
может подрыть почву под неглубо- 
кими фундаментами домов. «Черви 
«минируют» стены и обрушивают 
дома», писал Дарвин. Дождевые 


Через 25 лет после катастрофы, в 
1908 году, на острове Қракотао жили 
уже 240 видов различных насекомых 
и пауков, 4 вида наземных моллюсков 
(слизней и улиток), 2 вида рептилий 
(пресмыкаюшихся) и 16 видов птиц. 

В 1920--1921 годах ученые изло- 
вили на острове змею -- сетчатого 
питона, крупнуо яшерицу варана, 
летучую мышь, черную крысу, 26 раз- 
ных птиц, свивших на острове: гнезда, 
и множество насекомых. 


К этому времени на острове. опять: 
выросли тропические леса. Қазалось, “- 


черви, подрывая землю под тяже- 
лыми предметами, заставляют их 
опускаться вниз. «Археологи, — гово- 
рит Дарвин, — вероятно, не знают, 
как много обязаны они червям за 
сохранение большого количества древ- 
них предметов». Наконечники стрел, 
золотые монеты, осколки посуды, 
даже камни мостовых “ могут быть 
увлечены червями под землю, засы- 
паны ими и таким образом сохра- 
нены от разрушения. Но, с другой 
стороны, дождевые черви, перемеши- 
вая землю, смещают мелкие пред- 
меты — такие, например, как семена 
растений, и затрудняют работу ар- 
хеологов. 

Дождевые черви неустанно тру- 
дятся над перемешиванием почвы. 
Вот почему и показалась археологам 
удивительной необычайная сохран- 
ность растительных остатков в Старой 
Ладоге. 

Разгадка пришла, когда среди остат- 
ков растений тысячелетней давности 
обнаружили много болотных осок. 
Значит, в давние времена город стоял 
среди болот. А дождевые черви не 
любят кислой, болотистой почвы. Вот 
почему и были ими пощажены рас- 
тительные остатки, найденные бо- 
таниками при раскопках Старой 
Ладоги. 


что жизнь на Кракотао ничем не: 


отличается от жизни на соседних . 


больших островах. Но это было не 
совсем так. Среди 37 видов муравьев, 
обитающих на острове, 36 видов были 
такие, у которых самки обладают 
крыльями и перед откладкой янц 
вылетают из муравейников. “Видимо, 
ветер занес этих пернатых муравьев 
на остров. На Қракотао не было еше 
сотен видов животных, обитаюших на 
Малайском архипелаге. Очень мало 
было на острове рептилий и: млеко- 
питаюших животных. Эти представи- 
тели царства животных могли IO ¢ 
пасть на остров только случайно — 
на стволе дерева, заброшенного бу- 
рей. в море, на обломке лодки или 
корабля. 5 

Наблюдения за тем, как заселялся 
остров Қракотао после взрыва, по- 
казали, что лежащие вблизи от земли 
вулканические острова чедолго ос- 
таются безжизненными. 
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давних времен человек окружил 

себя: множеством спутников. Он 
поднял с земли камень и придал ему 
форму кулака. Қамень стал молотом, 
оружием и орудием труда. 

Человек выбрал другой камень -- 
длинный и тонкий, как палец. Он 
заострил этот камень, и камень сде- 
лался ножом, кинжалом, мечом. 

Проходили тысячи лет, вымирали 
целые племена и народы, но вещи, 
сделанные людьми, переживали своих 
творцов. Эти вещи дошли и до нас, 
красноречиво свидетельствуя о жизни 
на Земле в давно прошедшие вре- 
мена. 

Археологи находят разнообразные 
старинные предметы, ‘извлекают их 
из-под земли, собирают, классифици- 
руют. Иногда ученым удается об- 
наружить места, в которых остались 
следы не только одной, а нескольких 
отдаленных эпох истории. 

Особенно часто такие находки 
встречаются в пещерах. Когда-то, 
много веков назад, люди жили в 
пешерах, прятались в них от холода, 
от хишных зверей, от набегов не- 
приятеля. 

В Испанни археологи обнаружили 
замечательную пещеру. Пятьдесят 
тысяч лет она служила убежищем 
для сотен человеческих племен. 
Почти до свода пещера была зава- 


‘лена разнообразными предметами, от- 
`носившимися к разным эпохам. 


Ученый, производивший раскопки; 
назвал: свою работу «пробегом по ве- 
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кам» -- ведь каждая четверть санти- 
метра в глубь земли равнялась тут 
целому веку! 

На дне пещеры лежали грубые 
каменные топоры и скребки. Выше 
них на 3 метра — значит, на две- 
надцать тысяч лет ближе к нам — 
находились каменные ножи и сверла. 
Еще три метра — и перед нами 
кости северного оленя и выточенные 
из кости резцы. Наконец на самом 
верху мы находим бронзовые кин- 
жалы. Последние обитатели этой 
пещеры жили две тысячи лет назад. 

Много таких археологических рас- 
копок было произведено и у нас в 
Советском Союзе. Нередко, кроме ста- 
ринных предметов, археологи нахо- 
дили в пещерах древние надписи, 
изображения. По ним тоже можно 
судить о развитии народа, о его 
культуре. 

Недавно в Абхазии, вблизи от го- 
рода Новый Афон, археолог Л. Н. Со- 
ловьев обнаружили интересную пе- 
щеру со «следами на камне». Вот что 
он рассказывает о своей находке: 

«В 8 километрах от Нового Афона 
кончается шоссейная дорога и долина 
замыкается цепью невысоких лесис- 
тых гор. Дальше дорога переходит 
в пешеходную тропу. Триста шагов — 
и тропа упирается в подошву камен- 
ной скалы, которую местные жители 
зовут Орлиной. 

Одна из. пещер в Орлиной скале 
окутана легендами и тайнами. Мне 
рассказывали, что несколько лет на- 
зад сельский учитель из 
деревни Анухва поды- 
мался туда и видел в 
пещере какие-то следы и 
знаки. 

Вместе с группой аль- 
пинистов я решил под- 
няться на скалу и по- 
бывать в пешере. 

Ранним утром мы на- 
чали восхождение. 

Вход в пешеру чернел 
на высоте 40 метров над 
нами. Стена известняков 
подымалась отвесно, из- 
борожденная рядом тре- 
шин, в которых зацепи- 
лись корнями небольшие 
кусты и трава. 

Два дерева, укоренив- 
шиеся в скале одно ни- 
же, другое выше, могли 
служить опорными пунк- 
тами. 

Мы начали взбираться 
вверх, пользуясь неболь- 
шими уступами, где мож- 
но было поставить ногу, 
и трещинами, за которые 
можно было уцениться 
рукой. После двух часов 
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мы достигли покатой площадки пе- 
ред пещерой. 

Іеперь мы стояли у входа в не- 
большой грот, имевший вид светлого 
коридора около 5 метров в длину и 
2 метров в ширину. Высота была 
тоже около 2 метров. 

Особенность грота — совершенно 
гладкие стены, отшлифованные кру- 
говым вращением ветра. 

Мы вошли внутрь пещеры и здесь, 
на нижней части стены, почти у пола, 
увидели множество мелких штрихов, 
то беспорядочных, то вырезанных уве- 
ренно и осмысленно. “Иногда это 
были правильные зигзаги, иногда 
ряды параллельных линий, сделан 
ных, видимо, острием кремня. Ни 
косто, ни рог, ни железо не могли 
оставить таких отпечатков. 

Подобная разрисовка стен встре- 
чается в некоторых гротах Северной 
Африки. Ее относят к эпохе палео- 
лига (древний каменный век). Қ этому 
же времени можно отнести следы в 
нижней части грота. За сотни веков 
на полу пещеры накопился метровый 
слой глины, и начертания, сделан- 
ные некогда на высоте человеческого 
роста, оказались совсем внизу. 

Правильность этой догадки под- 
твердилась позднее. Перед пещерой 
у подошвы скалистого обрыва я на- 
шел сотни каменных орудий палео- 
литической эпохи. 

По всей вероятности, около сорока 
тысяч лет назад здесь был распо- 
ложен охотничий лагерь первобыт- 
ных людей. С вершины Орлиной 
скалы они высматривали на гори- 
зонте стада бизонов. И, может быть, 
вожак древнего человеческого племени 
в тишине пещеры выцарапывал крем- 
невым острием на гладкой стене не- 
понятные нам штрихи и знаки. 

Сверху, над нижним поясом изобра- 
жений, резко выделяются начертания 
более позднего времени. Они вы- 
полнены на высоте человеческого 
роста уверенной рукой при помощи 
железного инструмента. 

Здесь изображено семь кругов оди- 
накового размера — 12 сантиметров 
в диаметре. Внутри каждого круга 
помещаются изображения или ко- 
роткие надписи. В одном из кругов 
начертаны вилы, в другом — копье 
и лук со стрелой, а между копьем 
и луком — маленькое схематическое 
изображение человека. Правее кру- 
гов нарисованы два креста разной 
формы и рука с крестом посредине 
ладони. Слова, помещенные внутри 
кругов, написаны древним грузинским 
алфавитом — асомтаврули (рыцар- 
ское письмо), давно вышедшим из 
употребления. К какому времени 
можно отнести эти рисунки и над- 
писи? Бесспорно, они являются па- 
мятником древней абхазской куль- 
туры, и есть основания полагать, что 
они были сделаны более чем тысячу 
лет тому назад и, по всей веролт- 
ности, относятся к УШ веку. 
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гр изготовляется на специаль- 
ных заводах — огромных предприя- 
тиях, оснащенных по последнему слову 
техники. Но мало кто знает, что от- 
личный цемент можно изготовлять на 
обыкновенных электростанциях. 


Самое интересное, что никакого 
специального оборудования для этого 
не требуется. Тепловая электростан- 
ция (ТЭЦ), работающая на пыле- 
видном топливе, имеет все необходи- 
мое для получения цемента. 

При обычной работе электростан: 
ция средней мощности выбрасывает 
100—150 тонн золы в сутки. Эта зола, 
уносясь вместе с отходящими газами 
в трубы, напрасно засоряла бы воз- 
дух. Во избежание этого большинство 
современных электростанций обору- 
довано особыми электрофильтрами 
или золоуловителями. 

Те, кому приходилось проезжать 
мимо тепловых электростанций, ви- 
дели, вероятно, около них высокие 
серые насыпи — отвалы золы. И вот, 
оказывается, достаточно добавить к 
топливу, сжигаемому в топках ТЭЦ, 
20—25% известняка — его залежи 
есть у нас во многих местах, — и 
вместо золы будет получаться гото- 
вый цемент. 

Известняк предварительно измель- 
чают на тех же мельницах, которые 
применяются на ТЭЦ для размола 
угля. Пылевидную смесь угля с из- 
вестняком сжигают в топках котель- 
ных установок, 

При обычной в топках температуре 
1200—1400 происходит оплавление 
минеральных примесей угля. При 
этом входящие в их состав кремне- 
зем, глинозем и окислы железа взаи- 
модействуют с окисью кальция — не- 
гашеной известью, которая образуется 
при обжиге известняка. 

В результате вместо золы получа- 
етен порошкообразный продукт, обла- 
даюший вяжушими свойствами це- 
мента. Этот порошок осаждают из 
отходяших газов на электрофильтрах 
и в пылеуловителях, о которых мы 
уже говорили. 


ТЭЦ-цемент готов. Без дополни- 


тельной обработки он может итти 
прямо на стройку. ТЭЦ-цемент с успе- 
хом заменяет во многих случаях порт- 
ланд-цемент. 


ТЕЗ! 


ы часто говорим: «Хрупкий, как 

гипс!» И действительно, гипсовая 
статуэтка, уроненная на пол, разби- 
вается на мелкие осколки. Но из 
гипса можно строить дома, и полу- 
чаются прочные сооружения — можно 
не бояться стучать по стене молот- 
ком, вбивая гвоздь: стена не раско- 
лется! 

Для строительства применяют осо- 
бый гипс — высокопрочный. Гипс об- 
рабатывают паром под давлением, при 
этом происходит частичное изменение 
формы мельчайших кристалликов 
гипса. Перекристаллизация и придает 
ему повышенную прочность. Чтобы 
сделать гипс еще более прочным, в 
него вводят примеси в виде шлаков 


М" новых материалов будет ис- 
пользовано на стройках пяти- 
летки. Всем известен обычный бетон: 
он изготовляется из разведенного це- 
мента, в жидкое тесто которого вводят 
песок и каменную добавку — гравий, 
щебень и т.д. Но если вместо этих 
твердых веществ ввести... воздух, он 
в виде пузырьков распределится по 
всей массе, и получится пенобетон. 
На земле лежит большой серый 


камень. Взяв его в руки, вы пора-, 


жаетесь его легкости. Этот легкий ка- 
мень похож на застывшую пену. Один 
из содержащих воздух бетонов — пе- 
носиликат Новый искусственный 
стройтельный материал не содержит 
в себе даже цемента. Для его изго- 


В» заходите вечером в комнату. 
Электрическая лампочка освещает 
ее обычное убранство. Выключаете 
свет — и вдруг все чудесно преобра- 
жается. На коврике расцветают изуми- 
тельно яркие цветы, ситцевая наво- 
лочка на подушке кажется сделан- 
ной из тяжелого бархата, на котором 
горят золотистые звезды. Темнолило- 
вые гроздья винограда, окаймленные 
изумрудными листьями, вспыхивают 
на абажуре. Все кругом становится 
феерически красивым, искрящимся, 
лучистым. : 

Так выглядят предметы, сделанные 
из тканей, которые покрыты светящи- 
мися красками, так называемыми 
люминофорами. Такие краски обла- 
дают способностью накоплять свет — 
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и других подобных материалов, и 
тогда получается гипсобетон. 

Из гипса отливают камни для стен, 
плиты и доски для перегородок и пе- 
рекрытий, изготовляют оконные и 
дверные перемычки. Строительные де- 
тали из гипса могут производиться на 
заводах в массовом количестве. Они 
имеют красивый внешний вид, хорошо 
сохраняют тепло и отличаются высо- 
кими звукоизолирующими свойствами. 
Им можно придать любую форму. А 
благодаря своей сравнительно боль- 
шой величине они очень удобны для 
постройки сборных домов. Они и бу- 
дут широко применяться для этой 
цели в ближайшие годы. В безлесных 
районах гипс заменит дорогое дерево. 


товления применяются известь-кипел- 
ка, песок и... мыльный корень. Вод- 
ный раствор, настоенный на мыльном 
корне, взбалтывают: образуется обиль- 
ная пена. Она-то и вводит пузырьки 
воздуха в пеносиликат. Ее смешивают 
с известковопесчаным раствором в пе- 
нобетономешалке. Полученную массу 
заливают в металлические формы, ко- 
торые поступают в автоклав, где изде- 
лия из пеносиликата обрабатываются 
паром при давлении до 8 атмосфер: 

Всюду, где требуется легкий, мало- 
теплопроводный и хороший звукоизо- 
лирующий материал, не несущий 


большой нагрузки, с успехом может 
быть использован пеносиликат или 
другой «воздушный» бетон. 


дневной или искусственный — и затем 
отдавать его, то есть светиться. Лю- 
минофоры светятся в течение двух 
часов и даже дольше. Достаточно 
затем осветить их несколько секунд, 
чтобы снова восстановить их действие. 

Светящиеся ткани можно стирать и 
даже кипятить. Ни сила свечения, ни 
яркость окраски от этого не из- 
меняются. 

На одной из текстильных фабрик 
в г. Иванове начаты опыты фабрич- 


ного изготовления светящихся ситцев. 


Огромны и разнообразны перспек- 
тивы применения светящихся тканей 
в декоративном искусстве. Они дают 
в руки художника средство - сделать 
весьма разно м и богатым 
оформление т ітральных постановок. 


а 


ГЕОРГИЙ ГУРЕВИЧ 
ГЕОРГИЙ ЯСНЫЙ 


Рисунки А. ШПИР 


(Научно-фантастическая повесть) 


1. ЖЕРТВА ИНКВИЗИЦИИ 


(Sora всегда была черным днем для Игоря. Накануне 

безмятежного воскресенья, с шелестом любимых книг, 
с концертом или выставкой, нужно было, вскочив поутру, 
бежать сломя голову... куда? На пытки, в зал инкви- 
зиции. 

Зал инквизиции Игоря, а для других студентов просто 
физкультурный зал помещается на верхнем этаже инсти- 
тута, в стеклянном фонаре. По углам его прячутся 
страшные орудия с воинственным названием — «снаряды». 
Похожий на виселицу турник, кольца, напоминающие 
дыбу, необъезженные козлы и кобылы. И посреди всех 
этих зверей похаживает главный укротитель — дядя 
Надя, Игнатий Федорович, сурово поглядывая на Игоря. 

И вырос же для чего-то Игорь наславу, стоит на са- 
мом виду, впереди всех «мужчин», самый длинный, 
самый худой, с бледными руками, в коротенькой майке 
и сползающих трусах. 

Пытки начинаются не сразу. Сначала Игорь ходит во- 
круг зала, думая сколько минут займет это хождение, 
затем под счет: раз, два, 
три, четыре крутит поясни- 
цей и балансирует на длин- 
ной волосатой ноге, похожий 
на пьяного аиста (это назы- 
вается «вольные движения»). 
Но неотвратимое наступает. 
Дядя Надя отсылает «жен- 
щин» под командой Вали 
Костровой на шведскую 
стенку, а сам с «мужчинами» 
направляется к брусьям. 

Игорь с тоской смотрит на 
часы. Все месте — одевание 
и построение, пробежка и 
проминка — отдалило казнь 
только на четырнадцать ми- 
нут. Ах, если бы у Игоря 
был апендицит... или ис- 
кривление позвоночника... 
или хотя бы нарыв на пальце. 
Может быть, просто сос- 
латься на простуду? Игорь 
робко глядит на дядю Надю, 
но у старого спортсмена на 
лице ни капли сочувствия, 
одна только брезгливость. Он 
вообше не считает Игоря за 
человека, -- он, соперник са- 
мого Николая Васильева 
личный друг Мельникова, 
тренер братьев Знаменских. 
И после этого на старости 
лет возиться с таким... 

-- Надеждин, к снаряду! 
Упражнение номер пять. Қа- 
заков, страхуйте! 


Разговор принял опасный оборот, и Валя поспешила 
переменить тему. 
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Игорь берется за палки брусьев. На лице его свирепал 
решимость, челюсти сжаты, зубы скрипят 
-- Прыжок! -- командует дядя Надя. 

прямые руки! 

Игорь прыгает, лягнув воздух правой ногой, но руки 
подламываются, и, обдирая локти, он сљезжает вниз. 

Товариши смеются. Все они ждали выхода Игоря, как 
атракциона, и заранее приготовились смеяться, хотя 
ничего забавного еще не случилось. 

— Ну — ну! — говорит дядя Надя. — Смелее! Покажите 
им! Что они зубы скалят! 

Игорь закусывает губы и со злостью кидается на бру- 
сья. Страшным усилием воли ему удается вытащить тело 
наверх. 

— Еще, — поощряет дядя Надя. — Замах! 

Игорь покачивает ногами и чуть не срывается. Спасибо, 
Коля, поймав его за коленку, кладет правую ногу на брус. 

— Вперед! — настаивает безжалостный инструктор. 
Голову вниз! Разверните плечи! Ну! Смелее! 

И вдруг руки у Игоря скользнули с брусьев, за ними 
плечи, голова, туловище. 


- Выходите на 


Смеялись все. Повиснув 
вниз головой, Игорь видел 
только разинутые рты. Дядя 
Надя хихикал в кулак, для 
вида хмуря брови. Коля 
Казаков, даром что сам 
упустил, грохоча басом, та- 
щил и не мог вытащить 
застрявшее туловище. Лицо 
Игоря налилось кровью, он 
царапал пол руками, дры- 
гал ногами и не мог ни- 
чем помочь Коле. Федя 
Федоренков, повизгивая от 
восторга, катался по полу. 
Четверо товарищей с кри- 
ком: «Эй, ухнем!» тянули 
Игоря за ноги вверх. Де- 
вушки плакали на плечах 
друг у друга, а она, Валя, 
вежливо отвернулась к стен- 
ке, но спина ее вздрагивала 
и сквозь зубы со стоном 
прорывались смешки. 

Только сам Игорь не ви- 
дел ничего смешного. Ну, 
сорвался, ну, застрял... 
Чему радоваться?! ` Тоже, 
взрослые люди! 


П. «ЧТО ВЫ ДЕЛАЕТЕ 
В ВОСКРЕСЕНЬЕ?» 


hat is it? Что это? It 
is a classroom. 3ro 
классная комната. А это 
что? Это стол. Қто он? Он 
студент. Кто она? Она сту- 


и Боларын 


дентка. Учебник лежит на столе. Студент сидит за сто- 
лом. Она учит свой английский урок, Он учит свой ан- 
глийский урок. 

Лаконичные фразы из английского учебника казались 
Игорью преисполненными глубокой премудрости. Именно 
так и обстояло дело. Он был студентом. Он сидел за 
столом в кабинете английского языка. Рядом с ним была 
Валя. Она была студентка. Только напрасно учебник 
пренебрежительно отзывался о ней с неопределенным 
артиклем «а»-- некая, какая-нибудь. Валя была не какая- 
нибудь. Валя была самой лучшей студенткой в институте 
н, по всей вероятности, лучшей девушкой в мире. И не 
один Игорь держалсл такого мнения. 

Но можно привести о Вале и более объективные дан- 
ные. Валя пробегала сто метров за 13,1 секунды и про- 
плывала их вольным стилем за 1 минуту 34 секунды. Она 
была капитаном первой волейбольной команды института, 
а в обшестве «Медик» играла во второй. Қроме того, 
Вале было девятнадцать лет. У нее были удивительные 
пушистые волосы, которые казались золостистыми, если 
посмотреть на свет, большие чистые светлоголубые глаза 
и скульптурная фигура настоящей спортсменки. То, что 
Валя неплохо училась, знали все. У нее были пятерки по 
анатомии, биологии, физике, но по-английски только че- 
тыре, и поэтому на английском языке Валя сидела рядом 
с Игорем — бесспорным и круглым отличником. 

Они сидели рядом, склонившись над одной книжкой, и 
пушистые волосы Вали касались его щеки. 

— What аге you doing оп sunday? Что вы делаете в 
воскресенье? -- читает Валя. 

— Оп sunday І ат busy with Sport. — «В воскресенье 
я занимаюсь спортом» -- продолжал Игорь. 

-- Игорь, а почему бы тебе не заняться спортом? 

Игорь вздрогнул. 

-- Почему обязательно спортом? Мало ли есть других 
занятий? Музыка, например, шахматы, книги... 

-- У-у,-- Валя наморшила носик.-- Ты, наверное, дни 
и ночи зубришь? От этого ты “умный такой, да? 

Игорь в душе расцвел от похвалы, но счел нужным 
обидеться. 

-- Почему же «зубришь»? Я бываю в театрах, на вы- 
ставках. Сейчас, например, чудесная выставка пейзажис- 
тов. Там есть один пейзаж. Ты бы посмотрела... мглистый 
зимный день, оранжевое солнце, накатанная лыжная и 
зайчики, зайчики от нее... Хочешь, пойдем со мной 
завтра, прямо с утра. 

-- Что ты? Как можно завтра. Завтра же кросс! -- на- 
помнила Валя. 

— А сегодня вечером? — настаивал Игорь. — У меня 
билеты в МХАТ на «Три сестры». 

Валя замялась. 

— Знаешь, Игорь, мне очень хочется пойти, но я не могу. 
Мама в доме отдыха. Я с отцом одна — главная хозяйка. 
Надо ужин приготовить, постирать отцу. Вы ведь ничего 
не умеете сами, — добавила она с гордой улыбкой чело- 
века, понимающего свое превосходство. 

— Да... Конечно... Ужин, стирка, — уныло возразил 
Игорь. — Если бы ты хотела, ты нашла бы время. 

Разговор принял опасный оборот, и Валя поспешила 
переменить тему. 

— Но тебе самому надо быть на кроссе, — напомнила 
она. 

Игорь нахмурился. 

--Я не пойду на кросс, — сказал он. — Тебе нравится 
смеяться надо мной? 

Валя вспомнила урок физкультуры и улыбнулась. 

— Ну, Игорь! Я же не нарочно... И потом ты сам 
виноват — почему ты не хочешь работать над собой? 
Вот начни завтра. Это же очень просто — лыжи. Ветал 
и пошел. При твоем росте ты мог бы быть отличным 
лыжником или вратарем, например, или стайером.! 

-- Вратарем, стайером... -- передразнил Игорь -- 
Миллионы людей понятия не имеют о стадионах, и все- 
таки они здоровы и счастливы, и девушки их любят. Ты, 
скажем, могла бы полюбить не спортсмена? 

— Во всяком случае, — задумчиво отвечала Вала, — он 
не должен быть односторонним человеком. Я хотела бы, 
чтобы это был и спортсмен и вообше сильный человек, 


1 Стайер — бегун на дальние дистанции. 


верный друг и товарищ, на которого можно опереться в 
трудную минуту. 

— Очень мало портретного сходства, — мрачно пошутил 
Игорь. — Боюсь, у меня мало надежды! 

Раздался звонок, и Валя вскочила, обрывая рискован- 
ный разговор. 

Коля Казаков, окончательно заблудившийся в дебрях 
английского правописания, сразу приободрился, с лихим 
щелканьем положил мел и устремился в коридор, отря- 
хивая руки. 

— Валя! — крикнул он на ходу. — Сегодня в Станкине 
баскет. Приходи болеть. 

--В Станкине? — воскликнула Валя. — Мы им пока- 
жем! А Вовку Горохова они не выставят? 

— Мы тогда уйдем с поля! — сказал Коля решительно. 

— И правильно! — Валя захлопала в ладоши. —Я буду. 
Я обязательно буду. 


Ш. «В ВОСКРЕСЕНЬЕ Я ЗАНИМАЮСЬ СПОРТОМ» 


В эти дни в институте только и говорили о предстоя- 
щем Всесоюзном лыжном кроссе. В извилистых кори- 
дорах, на лестнице, в шумной столовой, даже в сумрачной 
профессорской на все лады склонялось слово «кросс». 
Ученые деканы подсчитывали количество и шансы участ- 
ников. Декан сангигиенического факультета уже два раза 
убеждал Колю ‘перейти к нему на факультет, обещая 
зачесть пропущенную анатомическую практику. Стенные 
газеты просто хватали за рукава студентов, убеждая, 
рекомендуя и требуя: становись на лыжи. Становись! 
В вестибюле для этой же цели висела нарисованная 
девушка на лыжах с кроваво-красными щеками вели- 
чиной в арбуз. 

В кабинете физподготовки, а проще сказать — в ка- 
морке дяди Нади до поздней ночи гудел встревоженный 
улей. Не говоря о «мастерах» и штатных «болельщиках», 
у дяди Нади роилась туча так называемой спортивной 
«мелкоты». Мелкота шумела, спрашивала советов и да- 
вала их, важно обсуждала качество мазей и со знанием 
дела толковала о лыжном спорте, неимоверно путая года, 
события, имена и достижения. 

Издерганная Прасковья Ивановна — «спортивная бата- 
лерша» — устало отмахивалась от заядлых любителей: 

— Нет у меня сорок первых... Нет. Слышали? 

— Но, Прасковья Ивановна, в советах начинающим... 

— Не знаю, как у вас в советах, а у меня в кла- 
довке нет. 

— Прасковья Ивановна, шесть пар носков надел... 

— Еще надень. Что вам ноги на один размер пона- 
делали! | 

— Прасковья Ивановна, одну пару! Самую последнюю!... 

И вот настало утро кросса. Над городом, окутанным 
туманной пеленой, вставало оранжевое зимнее солнце. 
На свежем чистом снегу красиво и четко печатались сле- 
ды. Накатанные машинами ледяные полосы отражали 
радужных зайчиков. 

Знакомые Сокольники были в сильном возбуждении. 
Подъезжающие автобусы, поезда метро и стареющие 
трамваи выбрасывали все новые и новые группы участ- 
ников. Шумные потоки делились на ручейки и расползались 
по снежным дорожкам парка, по наполовину занесенным 
снегом открытым летним павильонам. Цветной змейкой 
рассыпались они вокруг стартовой поляны. Кто уселся 
прямо в снег, под запорошенную ель, накапливая силы, 
кто в десятый раз подтягивал крепление, «разминающие- 
ся» мелькали между стволов, как разноцветные флажки. 
Вокруг бегали физорги с блокнотами, выкликая фамилии. 
И вдруг: 

— Ребята, вот видение-то ! 

— Надеждин, собственной пересоной! Давно ли в 
болелыциках? 

-- Игорь, ты кому лыжи несешь? 

Игорь в сторонке сумрачно развязывал лыжи. Қ нему 
подошел Журавлев. 4 

— Надеждин, — вот тебе секундомер. Пойдешь с дядей 
Надей на дистанцию, он тебе объяснит, где стоять и как 
своим давать время. 

— Номер, — жестко сказал Игорь. 

— Не нужно номера. Ты с дядей Надей будешь. 

— Номер мне!-- закричал Игорь. — Номер участника. 


— Брось людей смешить. Умрешь от натуги и хоро- 
нить. .. 

Но Игорь с неожиданной ловкостью схватил Журав- 
лева за куртку и вырвал из его рук номер. 

— И откуда берется, — бормотал помятый физорг. 
— Удивить он хочет кого, что ли? Думает, так просто, 
лыжный кросс... Ладно, мне безразлично, во всяком 
случае, у меня сто процентов, остальное меня не ка- 
сается. 

— На старт! На старт! — зазвенело по лесу. 

Очередные четыре сотни лыжников выстроились по 
опушке большой поляны — цветная живая цепочка. Ша- 
почки красные, желтые, белые, синие, зеленые, пестрые, 
шерстяные и матерчатые. Светлые и темные непокрытые 
головы с разноцветными наушниками. Свитера и лыжные 
куртки, черные шерстяные майки заядлых гонщиков с 
круглыми вырезами у шей. Ботинки всех размеров, образ- 
цов и фасонов: тупорылые, «американцы» с блестящими 
плоскими застежками; элегантные «скандинавы» с ос- 
трыми носами — потомки финских пьекс; старомодные 
ботинки с загнутыми носами; наконец, практичные рус- 
ские: ни тупые, ни острые, ни загнутые, ни опущенные — 
такие, как надо. 

Бледный Игорь стоял во второй шеренге рядом с 
черноглазым бакинцем Гулиевым. Южанин, впервые в 
Москве, увидевший лыжи, очень волновался, как бы не 
остаться последним, но, заметив рядом с собой Игоря в 
длинном, неудобном пиджаке, Гулиев понял, что избежал 
позора и довольно улибнулся. 

— Держись за меня, друг, — сказал он Игорю. — Не 
пропадем! 


ГУ. ГУЛИЕВ СНИМАЕТ КРЕПЛЕНИЯ 


аздалась протяжная команда: «Приготовиться!» Ше- 

ренги замерли и насторожились. «Внимание!» Палки 
чуть приподнялись, тела вытянулись вперед, готовясь к 
броску. 

«Марш!» хлыстом ударила команда. Разом упали стар- 
товые флаги, судьи нажали головки секундомеров, и, 
точно стрелы, слетевшие с тетивы, рванулись лыжники 
вперед. 

Взлетела и осела снежная пыль, пестрый клин лыжни- 
ков стал втягиваться в лес, и тогда все увидели Игоря, 
который запутался в лыжах и барахтался в снегу на 
старте. 

Подхваченный общим порывом, он слишком сильно 
двинул лыжи, не удержался и упал навзнич, больно 
стукнувшись головой. 

Мучительный стыд залил кровью его лицо. С трудом 
поднявшись, он двинулся через поляну, осторожно, еле 
двигая ногами, залепленный снегом и насмешками. На 
старте оставались большей частью женщины, и, конечно, 
Валя — среди них. Она все видела, она смеялась вместе 
со всеми. 

— Отряхнись, тепа! Охряхнись! — звенели девичьи го- 
лоса 

Уже никого не оставалось на поляне, даже маленький 
Гулиев исчез за деревьями, а Игорь все полз, боясь 
оторвать лыжи от снега, судорожно цепляясь за палки. 
Он скрипел зубами от обиды. 

«Почему все могут? — спрашивал он себя. — Ведь это 
же примитивная ходьба. Как это там на плакате? Пра- 
вая нога, левая рука. Левая нога, правая рука...» 


Глядя Игорю вслед, Валя пожалела о своем вчерашнем 
совете. Зачем она уговаривала Игоря притти на кросс... 
„Ему бы надо было тренироваться в сторонке, одному, 
понемногу увеличивать дистанцию. 

А все-таки он послушался ее. Никого не слушал, а ее 
с первого слова. Это было приятно... 

Наконец Игорь добрался до края поляны. 
пиджак его слился со стволами. 

Маленький Гулиев, упорно двигая ногами, семенил в 
хвосте колонны. Впереди него шел пологий спуск к реке, 
и разноцветные фигурки лыжников, приседая и отталки- 
ваясь обеими палками, проворно скользили вниз. Гулиев 
не терял бодрости. Надеждина он уже обогнал. Если бы 
не лыжи, он обогнал бы и очень многих. Какой смешной 
спорт придумали северяне — ходить по снегу да еще во- 
лочить ногами деревянные палки. Жалко, что нельзя 
бросить лыжи и пуститься бежать по твердому насту 
лыжни. Но, во всяком случае, Гулиев надеялся — на 
второй половине пути, когда одного умения нехватит, 
лыжники начнут выдыхаться, и он, Гулиев, возьмет свое. 
Силой возьмет, выносливостью, неослабным темпом. 
Раз — два, раз — два! 

И вдруг сзади: 

— Лыжню дай! Лыжню! 

Гулиев и не подумал дать дорогу. 

«Если ты ловкий такой, — подумал он, — сам и свора- 
чивай». 

Удар! Чья-то лыжа пролезает между ног Гулиева. 
Гулиев стремительно и неотвратимо начинает скользить 
под гору, цепляя палками за кусты. Лыжи несутся сами 
собой, ноги разъезжаются. Каскад снега— и Гулиев в 
глубоком сугробе. ~ 

И вдруг мимо него проносится... Кто же это? На- 
деждин! ; 

Он также нелепо качается, как и Гулиев; зачем-то 
работает ногами на спуске. Но вот он скрывается за 
горбом, вот выкатывается внизу. Падает, вскакивает, 
бежит по реке совсем маленький, совсем далеко. 

Гулнев с тоской поглядел ему вслед, прикинул расстоя- 
ние и, насупившись, стал растегивать крепления. 

А Игорь уже догонял предпоследнего, заправски крича 
издалека профессиональное: 

— Лыжню дай! Лыжню! 


Серый 


У. КАЗАКОВ НИЧЕГО НЕ ПОНИМАЕТ 


KE Қазаков был доволен собой. Он прошел дистан- 
цию, как опытный лыжник. Не вел, не рвался вначале— 
взял сразу тот темп, которым мог пройти всю дистанцию, 
и когда неопытные лидеры истощили силы в ненужной 
борьбе друг с другом, чуть сменив ход, начал медленно 
и уверенно выдвигаться вперед. Те, кто были перед ним, 
теряли время, уступая ему лыжню. Коля уверенно вышел 
вперед и почти без сопротивления обошел ближайших 
соперников. 

Теперь предстояла задача — показать хорошее время, 
и на последних километрах Казаков прибавил темп. Он 
шел размашистым, широким шагом, далеко выкидывая 
палки, сам чувствуя, что идет хорошо. Укатанные полосы 
настовой лыжни так и бежали из-под его ног, ровные 


кружочки от палок по бокам сливались в одну сплошную 
полоску. 


па авина ТУРЫ салала 2 ЗЕРЕН ЧА «Жалалы 
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Жаль только, что он нисколько не устал к концу дистан- 
ции. Слишком много оставалось неистраченных сил. Мо- 
жет, напрасно пошел он со своим институтом? Лучше бы 
с мастерами, чтобы было, за кем тянуться. А здесь идешь 
чересчур уверенный в первом месте, и это расхолаживает. 

— Лыжню дай! — донеслось сзади. 

Казаков удивился. Кто бы это мог быть? Откуда? Нет, 
сн не намерен давать лыжню. У него хватит сил побо- 
роться. 

— Лыжню! —- голос звучал заметно ближе. 

Казаков оглянулся и увидел Игоря. Игорь несся за ним 
бледный, с заиндевелыми бровями и ресницами, на 
растрепанных волосах — снег, он весь был в снегу, даже 
низы штанин тащили на себе куски плотного снега. 

Игорь настойчиво требовал дорогу. 

Ну, нет! Коле было не до шуток. Кросс — дело серьез- 
ное, и лыжня не для катающихся. Он пригнулся, рва- 
нулся в бешеном спурте!, в таком, каким идут только на 
финише. Сотня метров, другая. Теперь этот смешной 
Надеждин должен быть позади. 

— Лыжню! — срывающийся голос Игоря был совсем 
рядом. 

Дисциплина спортсмена заставила Колю отпрыгнуть в 
сторону, и Игорь промчался мимо, пахнув холодным 
ветром. 

Он шел каким-то нелепым, не спортивным стилем, — 
короткими и быстрыми шагами, и руки у него работали 
не в лад, тыча палки куда попало. 

Проходя мимо Коли, Игорь оглянулся, потерял равно- 
весие, смешно запрокинулся и оказался в канаве. - 

Колл довольно улыбнулся и одним движением миновал 
Игоря, распутывавшего ноги в сугробах. 

Игорь опять увидел черную цифру «12» на Қолиной 
спине. Игорь кинулся за ней вдогонку. Он не стал стряхи- 
вать снега. Снег был у него в рукавицах, в карманах, в 
ноздрях, во рту, лез в брюки и за спину. Холодные струй- 
ки текли по шее. Где-то на сучке повисла кепка Игоря. 
Он ни на что не обрашал внимания, он видел цифру «12» 
и требовал лыжню. 

Қазаков ничего не понимал. Он еше прибавил шагу и 
сбился с темпа. Ход его потерял эластичность, дыхание 
стало неровным. Это было страшно... Каким образом 
Надеждин, новичок, мелкота, долговязая шляпа, обходит 
его. Казаков не уступал лыжню — должен же был этот 
Надеждин задохнуться наконец! 

И тогда, свернув с пути, Игорь обошел его сбоку, обошел 
шутя, играя, как будто бы Коля стоял на месте. Казаков 
сам увидел спину с номером, и хотя он выжимал из себя 
все силы, номер становился все меньше и меньше. 

Но Казаков не сдался. ‹ 

«Посмотрим, — подумал он, — что ты на оврагах делать 
будешь?» 


УІ. НИКТО НИЧЕГО НЕ ПОНИМАЕТ 


ркестр, собравшись под натянутым между деревьями 

огромным плакатом с надписью «ФИНИШ», ожидал 
появления победителя. Судьи держали в руках секундо- 
меры, капельмейстер поднял палочку. 

И вот в глубине широкой садовой аллеи, усаженной по 
бокам аккуратными липами, показался первый лыжник, 
Блеснула медь труб. Оркестр грянул туш, ряды зрителей 
заволновались зааплодировали, зашумели. 


ре 


1 Спурт — сильный рывок во время бега. 
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— Великолепное время! — сказали судьи. — Кто это? 

— Дядя Надя, не утерпев, выскочил на дорогу, стал 
приглядываться из-под ладони. 

Лыжник съехал с горки, взмахнул палками, ударил ими 
с силой. Левая палка застряла в снегу позади гонщика. 
Видно было, как он беспомощно оглянулся и, отчаянно 
просунув оставшуюся палку между лыж, покатился 
словно на санках по блестящей на солнце наезженной 
аллее. 

— Молодец! — сказали судьи. — Кто же это? 

Валя первая узнала победителя. 

— Это Игорь! — воскликнула она. — Он срезал дистан- 
цию — добавила она шопотом. 

Шум, смех, рукоплескания, звон оркестра — все смеша- 


_ лось в ушах Игоря. В каком-то хороводе кружились руки, 


сорванные 
«ФИНИШ». 

Дядя Надя кинулся навстречу. 

— Сюда! — крикнул он. — Влево. Проезжай сбоку! 
` Старик не хотел, чтобы ленточку порвал очковтиратель. 

Но было уже поздно. Белая ленточка коснулась груди 
Игоря и упала, запутавшись в лыжах. 

Толпа судей, зрителей, «болельщиќов», окружила его 
тесным кольцом. Кто-то поздравлял, кто-то о чем-то спра- 
шивал, кто-то жал ему руки, кто-то что есть силы дру- 
жески хлопал по спине (Игор никак не мог вспомнить 
этих друзей), а маленький человек в белом халате суетил- 
ся вокруг него, то щупая пульс, то становясь на цыпочки, 
смотрел в глаза. : 

А Игорь стоял среди толпы оглушенный, ошарашенный, 
в длинном потертом пиджаке, с ледяными пузырями на 
коленях и все еще не понимал, что он победитель, чем- 
пион, первый из первых. 

Отставшие лыжники все еще прибывали, когда Игоря 
вновь позвали к судьям. Судьи сидели вокруг стола со 
строгими лицами. И среди них дядя Надя с видом вино- 
ватым и растерянным. 

— Где ты срезал дистанцию? — спросил дядя Надя. 

— Я не срезал дистанции, — ответил Игорь. 

— Но пойми, Надеждин. У тебя получилось немысли- 
мое время. Ты не мог показать такого. Я же знаю тебя. 
Мы не засчитали твоего результата. 

-- Хорошо! — сказали судьи. — Кого же записать по- 
бедителем? 

Дядя Надя помедлил с минуту и сказал с отчаянием: 

-- Пишите — Казаков Николай, за этого я ручаюсь. 

— А я? — настаивал Игорь. 

— Надеждин, — произнес дядя Надя очень лаского, 
почти заискивающе. — Мы засчитаем твой результат, если 
ты пройдешь еще раз. Не сегодня, конечно... Как-нибудь 
еще, в другой раз. - 

— Я вообще не пойду больше никогда, — твердо ска- 
зал Игорь. — Вы не имеете права не засчитать мое время. 
Проверьте у контролеров мои контрольные листки. Спро- 
сите всех регулировщиков с флажками, проходил ли я 
МИМО них. 

Тогда судьи поддержали Игоря. 

— Товарищ формально прав, — сказали они. — У нас 
нет оснований сомневаться в показаниях контролеров. 
Это наши люди, мы за них отвечаем. Но Надеждин ваш 
— и вы за него отвечаете. 

Дядя Надя схватился за голову. 

— Пишите! — воскликнул он. — Пишите... Но за На- 
деждина я все-таки не отвечаю. 


шапочки, флажки, плакат с надписью 


ҮП. ОН НЕ СПОРТСМЕН 


результат Игоря во Всесоюзном кроссе оказался луч- 
шим не только в его забеге, но выше результатов мас- 
теров, соревновавшихся в отдельном центральном забеге. 

О Игоре заговорили всюду. Спортсмены и болелыцики 
силились выяснить, когда и за кого выступал этот На- 
деждин. А когда оказалось, что никогда и ни за кого, к 
Игорю стали являться с приглашением делегации разно- 
образных обществ, суля самые необыкновенные блага. 

Общество «Здоровье» обещало отправить его на круг- 
лый год в Заполярье, где даже в июле и в августе не 
стаивает снег. Игорь в ужасе отказался. 

Битых два часа солидный представитель мощного об- 


`щества «Сила» уговаривал Игоря выступать на лучшем 


в Союзе стадионе с раздевалкой на четыре тысячи участ- 
ников, с душами горячими и холодными, с массажистами, 
парафиновыми ваннами, клубом мастеров с биллиардом и 
радиолой. Но едва только представитель «Сила» заик- 
нулся о научно оборудованном гимнастическом зале, где 
Игорь будет тренироваться под руководством лучших тре- 
неров, будущий чемпион зябко передернул плечами и. 
поспешно отклонил” приглашение. 


Он слишком сильно двинул лыжи, не удержался и 
упал... 


Даже если бы «Торпедо», спортивное общество авто- 
завода имени Сталина, предложило Игорю несбыточную 
мечту — собственный автомобиль «Победа», и тогда бы 
Игорь стоически отказался. 

Но единственный спортивный клуб, честь которого стал 
бы он защищать, чьи спортивные цвета носил бы с удо- 
вольствием, чью славу отстаивал бы с азартом, тот самый 
«Медик», который и помещался тут же в институте, 
«Медик», где Валя была своим человеком, непременной 
участницей и болельщицей всех соревнований, ничего не 
обещал и вообще не приглашал Игоря. 

Нет пророков в своем отечестве. «Медик» обидно, оскор- 
бительно и хладнокровно не верил в Игоря. 

Одни, во главе с Казаковым, утверждали, что Надеждин 
наверняка срезал дистанцию процентов на девяносто. 
Другие, и в их числе дядя Надя, не сумев доказать то 
же самое, предпочитали отмалчиваться, считая в душе 
Игоря ловким обманщиком. Даже те, кто видел Игоря на 
дистанции, кто сам уступал ему лыжню, начиная с ма- 


ленького Гулиева, хмуро бубнили: «Чудес не бывает». 
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Под влиянием всеобщей молвы даже Валя начала за- 
глаза называть Игоря шулером, хотя иногда ей и при- 
ходило в голову, что Игорю можно простить обман: у 
него была уважительная причина — она сама, Валя. 

Под градом всеобщих колкостей и насмешек Игорь 
чувствовал себя еще хуже, чем прежде. Тогда он был 
просто неудачник, а теперь — презренный мошенник. 

Но Игорь знал, что последнее слово еще не сказано — 
на следующее воскресенье была назначена большая два- 
дцатикилометровая гонка. 

Как победитель кросса, Игорь получил персональное 
приглашение наряду с мастерами спорта. Игорь был 
приглашен даже в Звенигород тренироваться вместе с 
мастерами на крутых обрывах «русской Швейцарии», но 
он отклонил приглашение, будто бы из нежелания про- 
пускать лекции. Впрочем, лекции он пропускал, и кто-то 
из студентов видел его с лыжами на трамвае около Бого- 
родска. 


VIII. КРОМЕ ТОГО, ЕЩЕ И ХВАСТУН 


Нова день гонок. Старт давался на вершине большого 
холма. У каменных ворот бывшего монастыря собра- 
лась большая толпа. Немало народу приехало из института 
«поболеть» за Колю Казакова, поглядеть на посрамление 
Игоря. Было очень тепло, шел сильный снег, густая 
пелена кружилась перед глазами и заслоняла далекий лес. 

Игорь чувствовал себя, как заправский лыжник. Пере- 
кидывался шутками с ребятами, постукивал каблуками, 
хотя совсем не замерз. Соседи смотрели на него с опаской 
и уважением, и их неуверенность прибавляла бодрости 
Игорью. Он-то был уверен в успехе! 

За несколько минут до старта к Игорю подошел дядя 
Надя. Физрук был прежде всего справедливый человек, 
и каковы бы ни были его подозрения, Надеждин, в пер- 
вую очередь, был студентом его института, его питомцем. 

— Не рви на первых километрах, — дал он ему обыч- 
ный совет. — Иди по чужой лыжне — здесь люди по- 
опытнее тебя. Советую держаться за Казаковым, а на 
последних километрах жми во-всю. Выкладывай все до 
последнего, ничего не оставляй. 

Игорь снял пальто, и дядя Надя с удивлением уста- 
вился на него: 

— Ты в этом пиджаке пойдешь? 

Игорь как раз собирался итти именно в этом пиджаке, 
в том самом, в котором завоевал первенство в кроссе. 
Ему даже казалось приятным побить в простом студен- 
ческом пиджаке всех этих мастеров с их спортивными 
формами и дорогими специальными лыжами. Но дядя 
Надя решительно воспротивился. 


— Надевай! — лаконично сказал он и снял с себя 
шерстяной свитер. — Ну, ни пуху, ни пера! Громи чем- 
пионов. 


Дядя Нада, подмигнув Игорю, приколол ему номер на 
спину и, вздохнув, отошел с сознанием исполненного 
долга. 

Старт дан! Игорь взмахнул палками, пригнулся и по- 
летел по склону. Первые же толчки вынесли его вперед. 
Игорь вспомнил совет дяди Нади, но не захотел спе- 
циально уступать дорогу и решительно пошел по целине 
крупными шагами, оставляя глубокие борозды в рыхлом 
снегу. Каждый шаг его был энергичниым и сильным; сила, 
казалось, клокотала в налитых мускулах. Игорь шел 
мерным шагом, постепенно наращивая темп. Лощина сме- 
нилась подъемом, перелеском, новым спуском и опять 
подъемом. Игорь немного устал на подъеме, но продол- 
жал итти, не сбавляя темпа. Вдруг сбоку бесшумно -про- 
шел один гонщик, легко обогнав Игоря, за ним другой, 
третий, целая группа. Игорь прибавил шаг, напряг мус- 
кулы, ожесточенно погнался за ними. Он уже задыхался, 
тяжело и с хрипом, но просвет между ним и гонщиками 
становился все больше. Они шли размеренным ходом, 
нога в ногу, не прибавляя и не сбавляя темпа, и как ни 
старался Игорь, он отрывался все больше. Вот и последний 
скрылся под темными елими, стряхнув с ветвей комья 
мокрого снега. Игорь остался один в мертвенно-тихом 
лесу на безмолвной лыжне. 

Происходило что-то непонятное. Игорь чувствовал силу 
в каждом пальце. Ему казалось, стоит только нажать, 
взяться — и он пронесется как вихрь. Стоит налечь пле- 


roe TR 


чом--и с треском повалятся столетние ели. Он прика- 
зывал рукам и ногам двигаться быстрее, но когда обра- 
шал внимание на ноги, то руки отставали. Ценой огромных 
усилий руки ускоряли работу, ноги начинали” отврати- 
тельно отставать. В довершение всего Игорь сбил дыха- 
ние, он раскраснелся, крупные капли пота бежали по 
лицу. 

Еше и еше пробовал он встать на лыжню и, рванув 
двести-триста метров, останавливался, задыхаясь. Обида, 
горькая, противная, душила его. Игорь отер лицо грязной 
рукавицей, сошел под гору на дорогу и побрел назад 
пешком с лыжами через плечо. Мучительный стыд охва- 
тывал его при мысли о возвращении. 

Пройдя шагов двести, он положил лыжу одним концом 
на пенек, а другим на дорогу, потом прыгнул на нее и 
забросил в снег отломившуюся половину. 

“Добравшись до места старта, он устало сказал дяде 
Наде: 

— Лыжа сломалась, — и добавил: — на пеньке. 
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Қогда он уходил разбитый, уничтоженный, прово- 
жаемый подозрительными усмешками, Валя догнала его и 
взяла под руку. 

Несколько шагов они прошли молча. Валя не сразу 
подобрала нужные слова. 

-- Мне кажется, Игорь, — сказала она наконец, — ты 
взялся не с того конца. Видишь, один раз тебе сошло, но 
нельзя же повторять всякий раз то... Не знаю, на что ты 
рассчитывал сегодня. Может быть, я виновата -- я непра- 
вильно тебе объяснила. Но если хочешь, если ты будешь 
работать, я могу помочь тебе на тренировках. 

Инстинктивно чувствуя, как Игорь страдает, Валя по- 
женски жалела ега. Она даже считала себя обязанной 
помочь Игорю встать на правильную дорогу, уж если 
дружба с ней завела его на тропу обмана и неведомых 
ухищрений. 

Но Игорь был слишком зол, чтобы оценить все велико- 
душие Вали. 

— Ты ничего не понимаешь, Валя, — грубо ответил 
он. — Я сам не понимаю. Я могу выиграть дистанцию 
сейчас. А полчаса назад не мог. Не знаю почему. Но я 
все равно буду чемпионом и без вашей помощи. 

Валя выдернула руку из-под локтя Игоря. 

— Кроме всего, ты еще и хвастун! — сказала она, пре- 
зрительно поджимая губы. 


ІХ. ЧЕЛОВЕК ИЛИ РАКЕТА 


Но Игорь действительно стал чемпионом. И это было 
так же удивительно, как его первая победа на лыж- 
ном кроссе. 

Правда, нашел он себя (как выражаются в спортивных 
кругах) не в лыжах. Лыжный сезон кончи а два- 
дцатикилометровой гонке. На другой же день нач 
бурная весна, пушистые снега растеклись грязно-ж 
тыми потоками, и Игорю пришлось поставить лыжи 
дальний угол чулана на лестнице. 

Но едва подсохли беговые дорожки, Игорь появился /на 
стадионе и шутя разбил всех бегунов на все дистанции. 

Здесь не могло быть подвоха, какого-нибудь фокуса «с 
“таинственным автомобилем», перевозившим Игоря от 
контролера к контролеру (теория Феди Федоренкова). 

Игорь был на виду у всех от старта до финиша. Он 
кружил перед глазами зрителей раз за разом проходя 
четырехстометровый овал беговой дорожки. На соревно- 
вания с участием Игоря даже скучно было смотреть. Он 
брал с ходу, — если не вел сразу, то вырывался вперед 
на первом же повороте и дальше спокойно уходил от 
своих соперников, легко выигрывая у них целые круги. 


Борьбы не было. Игорь шел впереди, затем легко догонял 
отставших, обходил их и опять вырывался вперед. Не- 
которые шли рядом с ним сто-полтораста метров, но 
сразу теряли дыхание и вынуждены были сойти. 

Игорь показывал очень хорошие результаты на корот- 
ких дистанциях, великолепные на средних и совершенно 
фантастические на длинных. Что — мировые рекорды! 
Игорь улучшал их на целые минуты. Десять километров 
он прошел за 19 минут и 44 секунды, превзойдя мировой 
рекорд на 10 минут с секундами. Даже нельзя было на- 
зывать такой результат рекордом. Это был просто пере- 
ворот в спорте. 

О Игоре стали говорить, стали писать. Его портреты 
появились во всех газетах вместе с самыми невероят- 
ными биографическими сведениями. 

Игорь с удивлением узнал о себе, что в детстве он 
увлекался футболом, что еще в пионеротряде взял первый 
приз по бегу, а в институте активно руководил физкуль- 
турной работой. Он даже послал опровержение в газету, 
но опровержения почему-то не поместили. 

Даже из-за границы приходили к Игорю газеты с не- 
похожими портретами и огромными черными заголов- 
ками. 

«Человек или ракета?» кричали газеты. «Необычайный 
успех русского бегуна»... «Устои спорта поколеблены,» 
говорит тренер Шарль Безансон... «Для меня нет не- 
возможного,» заявляет Человек-ракета»... «Все билеты 
до конца сезона проданы»... «Спешите посмотреть Чело- 
века-ракету!»... «Он не знает усталости»... «Перед на- 
шими глазами невероятное»... «Можно ли считать рус- 
ского чемпиона человеком?» — и т. д. 

Вместе с международными комиссиями, приехавшими 
убедиться в подлинности рекордов Игоря, прибыл Морис 
Бра, автор известной книги «Бег как наука». 

Бра прибыл специально для изучения техники Игоря. 
Но у Игоря не оказалось техники. Он брал старты не 
слишком умело, никак не рассчитывал силы, ноги ставил 
неверно, делал массу ненужных движений и... оставлял 
за собой величайших бегунов. 

И в предисловии к седьмому изданию своей книги 
Морис Бра написал буквально такие слова: 

«Если вы хотите научиться экономным движениям, где 
все рассчитано до сантиметра, правильной и умной работе 
рук, верной постановке головы — изучайте Жоржа Бовз. 

Жюль Дюкло научит вас правильному расчету, умению 
распределять силы, темпу старта и финиша. 

Но ничему не учитесь у русского чемпиона Игоря На- 
деждина. Вы не найдете у него ни техники, ни расчета, 
ни дыхания. Здесь — все от бога. Здесь нечему учиться. 
У Игоря Надеждина есть ноги, сердце и легкие. Они 
работают. И наши органы так работать не могут». 


Х. СКРОМНОСТЬ ГЕНИЯ 


В конце концов, вероятно так и было. 

На все просьбы научить своей технике, как говорят, 

обменяться опытом, Игорь отвечал: 

--Я не знаю, как я бегаю. Я просто бегу — и все. Ста- 
раюсь работать как можно быстрее... 

И в результате все признали Игоря необъяснимым 
явлением, чистым самородком, спортивным гением. И на 
этом сошлись в конечном счете все ученые специалисты, 
писавшие о Игоре. 

Игорь — гений, а гения ни судить, ни объяснить невоз- 
можно. Он сам собой. Он так мбжет потому, что он так 
может. 

И только институтские товарищи упорно не верили в 
мирового чемпиона. 

— Где был этот самородок два месяца тому ‘назад? — 
говорили они. — Почему он прятался?! 

Сам Игорь принимал свою 
славу с вполне пристойной 
скромностью. Он упорно укло- 
нялся от почестей, старался не 
принимать ценных призов, при- 
водя совершенно неубедитель- 
ные доводы, что он, дескать, 
человек совершенно’ особого 
физического склада, и нельзя 

` давать ему призы, предназна- 
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ченные для людей с обыкновенным телосложением. Спор- 
тивные комиссии, выслушав заявления Игоря, едино- 
гласно и восторженно присуждали приз все-таки ему — 
единственному в своем роде и непревзойденному. И тогда 
происходило непонятное. Получив приз, Игорь немедленно 
отсылал его бегуну, пришедшему к финишу вторым. 

За полтора месяца Игорь без всякого напряжения и с 
первой же попытки побил мировые рекорды по бегу на 
20, 10, 5 километров, 3000, 1500 и 800 метров. Даже на 
труднейшей дистанции — 400 метров — он сумел улучшить 
время на 0,2 секунды. Это было настолько чудесно и не- 
объяснимо, что оставалось действительно признать Игоря 
человеком физически особого склада. 

Может быть, все дело было в его замечательном 
сердце. Во всяком случае, врачи, исследовавшие его, не 
сбнаружили обычного для спортсменов учащения пульса, 
который доходит до 250 у спринтеров!, а у Игоря едва 
достигал 100. 

К сожалению, Игорь категорически отказался дать два 
литра своей крови для исследования в Центральный ге- 


матологический институт. Он заявил, что кровь нужна , 


ему самому. 

— Уж если я своеобразное явление, — сказал он, — все 
равно на мне ничему не научишься. 

И под этим предлогом он отказался от медицинского 
наблюдения во время тренировок и заодно от опытных 
тренеров, массажистов и парафиновых ванн. 

Кое-кто говорил, будто бы Игорь вообще не трени- 
руется, хотя это и звучало не очень правдоподобно. 

Но такие мелкие чудачества можно было, конечно, про- 
стить необычайному спортивному гению. 

Игоря признали сразу, и сразу признали необыкновен- 
ным. На банкетах он вел себя очень мило и всем нра- 
вился — много ел и ничего почти не говорил. Спортивные 
администраторы очень хвалили его: он никогда не просил 
для себя ничего. И товарищи были довольны — он охотно 
угощал их и не совал нос в клубные дела. 


ХІ. ВАЛЕ ОН СКАЖЕТ 


Наконец Игоря признали и в институте. Пришлось при- 
знать Самим же студентам приятно было говорить: 
— Я учусь с Надеждиным. Да, да, с тем самым... 
Лед сломался как-то сразу, и теперь каждый наперебой 
старался упрочить отношения с знаменитостью, оказать 
Игорю мелкие услуги, напомнить о себе. И каждый из 
старых и новых приятелей считал своим долгом отвести 
Игоря в сторону и, осторожно похлопывая по плечу, спро- 
сить трагическим шопотом: 
— Игорь... между нами: как ты стал чемпионом? 
1 Спринтер — бегун на короткие дистанции — от 100 до 
400 метров. 
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Сначала Игорь смущался. Что-то рассказывал о долго- 
летних тренировках, обливаниях холодной водой, о том, 
что врачи говорят ему о каком-то переломном возрасте, о 
наступившей спортивной зрелости. 

Но вопросы не прекращались. 

Тогда Игорь стал отшучиваться. Толстому Феде Федо- 
ренкову он объяснил свои успехи диэтой: с утра моро- 
женное, вечером кислая капуста — и больше ничего. Нине 
Зальцман, увлекавшейся гипнозом, он выдумал зловещую 
историю о духах древнегреческих атлетов, бегающих 
вместо него по стадиону. Красноносому Журавлеву Игорь 
шепнул на ухо, что все дело в спирте — надо пить без 
просыпу трое суток перед выступлением. А когда «близ- 
кие» друзья обижались на такого рода откровенности, 
Игорь пожимал плечами. 

— Ну что вы спрашиваете? Тренируюсь, работаю. Вот 
и получается. 

И когда в клубе «Медик» в сотый раз зашел вопрос о 
необъяснимых успехах Игоря, тот же Журавлев вы- 
сказал общую мысль: > 

-- Пусть Валя спросит. Вале он скажет. 

Валл возразила черезчур поспешно. 

— Почему именно мне? У меня с ним такие же отно- 
шения, как со всеми. 

Но ехидные, все видящие подруги набросились на 
Валю все сразу: 

-- Валечка, не притворяйся. «Такие же отношения»! А 
почему ты раньше всех знаешь о всех рекордах Надеж- 
дина? Спроси сейчас, какие секунды показал Надеждин 
в последний раз, кто ответит, кроме тебя? Никто. 

Валя смутилась. Неужели действительно она особенно 
интересуется Игорем и все это видят? Но это же вполне 
естественно — если бы у Федоренкова или Журавлева 
были такие рекорды, она бы знала их тоже. Даже на- 
оборот: она в ссоре с Игорем, почти не разговаривает с 
ним с тех пор, как он так грубо отказался от ее помоши. 
Теперь она сама видит -- смешно было предлагать ее 
помощь, советы любительницы мировому чемпиону. Но 
так или иначе, Игорь был непростительно груб. Потом он, 
правда, старался загладить свою грубость, много раз под- 
ходил с приглашениями, с билетами. Валя всегда отка- 
зывалась. Она нарочно не разговаривала с Игорем. 
Пусть не думает, что его слава имеет для нее значение, 
что рекорды оправдывают’ грубость. 

Заметив смущение Вали, Коля Казаков, что-то слыхавший 
о разговоре на лыжной гонке, поспешил ей на помощь. 

— Валя не пойдет, — сказал он. — Это для нее неудобно. 

Но Валю возмутили эти слова. С какой стати Казаков 
высказывается за нее. Она сама знает, что ей удобно и 
что неудобно. 

И только из чувства противоречия Валя объявила: 

— Ничего особенного я тут не вижу. Возьму и спрошу. 


3» 


ن س .= .>" 21 


ЛР J 


Игорь очень обрадовался, когда Валя подсела к нему 
на уроке английского языка, как в старые времена. 
Опять они читали простые и премудрые фразы из учеб- 
ника, и Валины пушистые волосы касались шеки Игоря. 

«What аге you doing оп sunday? Что вы делаете в 
воскресенье? читали они.--В воскресенье я занимаюсь 
спортом.» 

— А помнишь, как я уговаривала тебя заниматься спор- 
том? — неожиданно сказала Вала. 

Игорь кивнул головой. Он помнил очень хорошо. 

— Ты, наверное, смеялся надо мной про себя,-- про- 
должала Валя.-- Прикидывался новичком, а сам трени- 
ровался по секрету. 

— Я не тренировался по секрету, — просто сказал Игорь. 

— Но как же ты ‘стал чемпионом без тренировок? 

Игорь услышал вечный подозрительный вопрос: «Как 
ты достиг этого?» и со здохом отодвинулся. 

— Валя! — сказал он. — Я мог бы ответить тебе так же, 
как и другим: работал над собой. Но дело не только в 
этом. Дело втом, что мне помогает один человек. И я дал 
ему слово ничего не товорить об этом... И тебя прошу... 

— Старый тренер, да? 

Игорь замялся. 

— Он старик и 
сам выступать не 
может... И не 
спрашивай, Валя, 
потому что имен- 
но тебе я не хочу 
лгат. Именно тебе, 
поскольку только 
из-за тебя я стал 
чемпионом. На 
каждом выступ- 
лении — да что, 
на каждом метре 
дистанции я ду- 
мал: «Валя 06 
этом услышить, 
Вале это понра- 
вится, Валя хоте- 
ла, чтобы я был 
_ спортсменом». И 

чтобы я ни делал, 
я всегда спраши- 
ваю себя: «А как 

бы отнеслась к 
этому Валя?» Я 
мог бы сделать 
все, что ты захо- 
чешь, все, что ты 
потребуешь. Каж- 
дый день, каждая 
минута только о 
тебе, только для 
тебя, Валя, Ва- 
ля... Больше я 
ничего не знаю. 
Тебе смешно, на- 

верное, все, что 

я говорю?... 

Валя чуть-чуть дотронулась до руки Игоря. 

— Не надо, — шепнула она. — Это не смешно это... 
это... словом, не надо... Потому что я могу быть только 
другом тебе. Но я даю слово, я буду настоящим другом. 

* 

На перемене товарищи окружили Валю. 

— Ну? — хором спросили они. 

— Ничего нового, — уклончиво сказала Валя. — Гово- 
рит, работаю и вам советую. 

Она чувствовала, что не могла нарушить слово настоя- 
щего друга. 


ХИ. ПРЕДЕЛ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
2 П риезжай! — сказала Валя и повесила трубку. 
-- Опять Надеждин, -- недовольно протянул Қоля 
Казаков. — Зачастил он к тебе. Последний месяц просто 


не выходит из твоего дома. 
— Он поделу, — сказала Валя. — У него на стометровке. .. 


Журавлев высказал общую мысль: «Пусть Валя спросит. Вале он скажет». 
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Игорь привзл в смятение всех спортсменов всего мира, 
скромно заявив в частной беседе, что намерен побить все 
мировые рекорды по всем видам спорта. Газеты были 
потрясены этим чудовищным заявлением... Но от рус- 
ского самородка всего можно ожидать. 

Сейчас Игорь хотел побить мировой рекорд в беге на 
100 метров. Прежде он не брался за эту дистанцию, 
зная, какое значение имеет на ней техника бега и старта 
в особенности. А у Игоря, как известно, не было никакой 
техники, он брал исключительно быстротой и выносли- 
востью, как раз на длинных дистанциях, где старт не 
играет. большой роли. Но завоевав все дистанции от 
20000 до 400 метров, Игорь обратился к классической 
«стометровке». Поставить мировой рекорд здесь было 
заманчиво. Именно на этой дистанции человеческие воз- 
можности, казалось, были исчерпаны. 

С 1927 года, когда Корниенко поставил Всесоюзный 
рекорд, пробежав 100 метров за 10,7 секунды, этот ре- 
зультат ‘держался 13 лет, пока Головкин не улучшил его 
на 0,1 секунды. Мировой рекорд — 10,3 секунды — также 
держался годами. Десяток спринтеров Америки, Европы 
и Азии показы- 
вали это время и 
не могли его по- 


бить, пока негр 
Оуэнс не пробе- 
жал 100 метров 


за 10,2 секунды. 
Другой негр — 
Пикок — один раз 
в жизни показал 
время — 10 се- 
кунд, но этот ре- 
зультат не засчи- 
тали из-за попут- 
ного ветра. 
Казалось, чело- 
веческий орга- 
низм уперся здесь 
в какую-то сте- 
ну. Но Игорь, уже 
сломавший столь- 
ко пределов, с 
легкостью заявил, 
что намерен по- 
ставить рекорд 
и на 100 метров. 
Он потратил не- 
сколько дней, ста- 
рательно изучая 
старт. Как отме- 
тили корреспон- 
= денты в записных 
< книжках «чем- 
пион чувствовал 
себя уверенно,шу- 
тил с товарища- 
ми и расспраши- 
вал о премьере в 
Малом театре». 
На старт! Ветерок треплет высоко поднятый красный 
флажок. Ветер боковой — Игорю не угрожает судьба 


.Пикока. У соседей лица налиты кровью. Игорь сам вол- 
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нуется: не прозевать бы... Внимание... Марш! Команда 
не слышна в.звуке выстрела пистолета стартера. Флажок 
резко обрывается вниз, разгибаются спины, вылетают на 
дорожку тела, Гаревая пыль. Мелькают кулаки. .. -колени 
в темпе барабанной дроби. Старт взят правильно. Темп. 
Темп. Темп. Ленточка финиша. | 

Игорь приходиттретьим со временем 11,4 секунды. Он два, 
и три, и четыре раза проходил дистанцию, чего не делает 
ни один спортсмен, и всякий раз показывал то же время. 

Он взял секундометриста из клуба и занимался с ним 
отдельно. Результат был то же самый — 11,4. Один только 
раз получилось 11,2, но, может быть, ветер дул в спину, 
а может, Игорь сорвал старт... 

И тем не менее сегодня Игорь вновь выходит на старт 
стометровки. Об этом он и звонил Вале. 


(Окончание следует.) 


П. ҚАБАНОВ, 
‚ доцент, кандидат исторических наук 


Триста лет тому назад отважные русские люди, казаки- 

землепроходцы, выйдя через бесконечные лесные и горные 
пространства Сибири на реку Амур, спустились к ее устью и 
открыли, что за ним «есть остров великий, а живут на том 
острове многие иноземцы гиляцкие народы...» 

«Сахалан-Улла» — черная река — назывался по-монгольски 
Амур. «Сахалин анга хата» — скалы черной реки — так был 
отмечен остров на одной из первых карт, на которые он 
попал. Отсюда и пошло название Сахалин. 

Первые русские поселенцы на Сахалине появились в на- 
чале прошлого века. Их высадил русский офицер лейтенант 
Хвостов, который присоединил остров Сахалин с его обита- 
телями — нивхами, эвенками, айнами — к России. 

Долго не знали точно, остров ли Сахалин. Большинство 
путешественников считало его полуостровом, соединенным с 
материком тонким перешейком. 

Только в середине прошлого века известный русский путе- 
шественник капитан Невельский, проплыв насквозь по Татар- 
скому проливу, доказал, что Сахалин остров. Невельский же 
поставил русские посты по берегам Татарского пролива, окон- 
чательно закрепив этот отдаленный край за Россией. 

Начало изучению Сахалина положил один из офицеров 
Невельского — лейтенант Бошняк. Он первый пересек пешком 
Сахалин от восточного берега до западного. Жители Саха- 
лина — нивхи — показали Бошнаку сохранившуюся русскую 
избу, следы двора с огородом и рассказали, что не так давно 
умер последний русский человек из нескольких поселившихся 
здесь. На пожелтевших листах переданного нивхами молитвен- 
ника было написано: «Мы, Иван, Данила, Петр, Сергей и 
Василий, высажены в айнском селении Тамари-Анива Хво- 
стовым 17 августа 1805 года... Перешли на реку Тими в 
1810 году, когда в Тамари-Анива пришли японцы». Невельский 
решил проверить эти сведения о японцах, появившихся на 
Сахалине, и в 1853 году, обогнув на корабле весь остров, 
подошел к селению айнов Тамари-Анива. Он увидел склады, 
дома и другие здания, построенные японцами. На возвышении 
вырисовывались очертания пушек. Когда Невельский высадил 
десант на берег, навстречу выбежала толпа айнов, размахи- 
вавших расщепленными ивовыми палочками. Это был их знак 
дружественного приветствия. В стороне от толпы стояло не- 
сколько японцев, приехавших на остров во время рыболовного 
сезона и живших в селении для охраны складов. Пушки, кото- 
рые они поставили для угрозы всем прибывающим с моря, 
оказались деревянными. Невельский объявил, что Сахалин с 
давних времен является русской землей, и поднял в Тамари- 
Анива русский флаг. 

Шли годы. Царское правительство мало заботилось о засе- 
лении Сахалина. Оно превратило остров в каторжную тюрьму. 
Сахалин стал страшным местом ссылки. Мало кому хотелось 
селиться там, а тот, кто отбывал срок наказания, спешил 
уехать с острова. «Кругом море, а в середине горе», говорили 
тогда про Сахалин. 

Во время русско-японской войны (1904—1905 годы) японцы 
заняли Южный Сахалин, а после Великой Октябрьской социа- 


листической революции, когда началась гражданская война 
и иностранная интервенция против молодой Советской Россин, 
японцы пытались захватить и северную половину острова. Но 
Қрасная Армия прогнала японских интервентов с Дальнего 
Востока, а вскоре Япония вынуждена была вернуть нам и 
северную часть Сахалина. 

Однако японские империалисты никогда не переставали 
мечтать о захвате всего острова. Они прекрасно понимали 
важное стратегическое значение Сахалина, прикрывавшего 
подступы к нашим дальневосточным берегам, к Владивостоку, 
к устью Амура. Важнейшие морские пути, связывающие Вла- 
дивосток с Курильскими островами, Камчаткой, Колымой, 
портами Охотского моря, с американскими странами, идут 
мимо него. Вместе с Курильскими островами Сахалин пред- 
ставляет как бы ворота Советского Союза в Тихий океан. 

Подготавливая нападение на советскую часть Сахалина, 
японцы построили у себя много аэродромов, посадочных 
площадок, развили довольно густую сеть железных дорог, 
проложенных через тайгу и горные цепи к советской границе. 
Осуществить свои замыслы японские империалисты не успели. 
В августе 1945 года войска Дальневосточного фронта во взан- 
модействии с Северной Тихоокеанской флотилией предупре- 
дили готовящийся удар и заняли южную часть Сахалина, 
ликвидировав японское сопротивление в несколько дней. 

10 августа 1945 года от советского динамита взлетели в 
воздух гранитные столбы на границе Южного Сахалина, искус- 
ственно разделявшие остров на две половины. Весь Сахалин 
стал советским. Советской стала и гряда Курильских островов, 
расположенных на восток от Сахалина. Теперь Сахалин и 
Курильские острова уже не замыкают для нас выхода в 
океан. і тура 

«... Отныне они будут служить не средством отрыва Совет- 
ского Союза от океана и базой японского нападения на наш 
Дальний Восток, а средством прямой связи. Советского 
Союза с океаном и базой обороны нашей страны от японской 
агрессии», сказал Генералиссимус Советского Союза товариш 
Сталин в своем обрашении к народу. 
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По величине Сахалин -- второй остров Советского Союза, 
больше него только Новая Земля. Плошадь Сахалина -- 
76 800 кв. километров — превышает площадь Бельгии и Гол- 
ландии вместе взятых. 

Длинной узкой полосой на 900 с лишним километров с 
севера на юг вытянулся Сахалин вдоль советского дальне- 
восточного берега между Охотским и Японским морями, 
Наибольшая ширина его — 197 километров. От материка 
Азии он отделен Татарским проливом шириною от 125 до Т 
километров. В ясную погоду с некоторых мест дальневосточ- 
ного побережья можно видеть суровые очертания острова. 
Однако в большинстве случаев густые туманы скрывают Са- 
халин. До июня вокруг него плавают в прибрежных водах 
льды. Резкие ветры с севера и востока овевают леденящим 


дыханием склоны сахаліғіских гор. Все это происходит оттого, 
что большую часть острова омывают холодные воды Охот- 
ского моря. 

Значительную часть Сахалина занимают ‘горы. Самые высо- 
кие точки их возвышаются более чем на 2 тысячи метров над 
уровнем моря. Склоны гор голы или покрыты низкорослыми 
деревьями: ольхои, пихтой, лиственницей. 

Равнины, открытые для ветров, заболочены и похожи на 


тундры. 
На Сахалине ‘много рек, сбегающих с гор. Вода в реках 
очень приятна на вкус, прозрачна и холодна. . 


В средней и особенно в южной половине Сахалина, омы- 
ваемои теплым водами Японского моря, отгороженной гор- 
ными хребтами от мертвящих ветров, дующих с севера, много 
долин с теплым и влажным климатом. Здесь бурно разраста- 
ются травы, цветы и деревья. Низины покрыты разнооораз- 
ными травянистыми растениями, достигающими огромного 
роста: обыкновенный лопух стоит, как великан, разбросав 
могучие листья величиной с дождевой зонт, а заросли ги- 
гантской крапивы похожи на молодой лес. Кроме северных 
пород деревьев — пихты, лиственницы, ели, сосны, березы, — 
тут растут дуб, клен, ольха, часто встречаются ясень, вяз, 
липа, осина, тополь. Местами попадаются густые заросли 
низкорослого бамбука, высотой всего в полтора-два метра, 

Форма деревьев, растущих на Сахалине, весьма своеобразна. 
Ветви их вытянуты в ту сторону, куда обычно дуют ветры. 
С наветренной стороны часто ветвей совсем нет. Поэтому 
деревья своим видом напоминают зеленые флаги, развеваю- 
щиеся по ветру. 

Леса покрывают большую часть поверхности острова. Годо- 
вой прирост древесины превышаег 2,6 миллиона кубометров 
в год. 3 

Леса Сахалина славятся свонми ценными строительными 
породами. Эти ненсчислимые природные богатства острова 
псставлены на службу социалистическому строительству. В 
1940 году только на Северном Сахалине обһем лесозаготовок 
превысил | миллион кубометров. 

Исключительно богаты и недра Сахалина. Когда первые 
нивхи с острова приплыли к капитану Невельскому, он увидел 
на их одежде из рыбьих кож черные блестящие пуговицы. 
Пуговицы были из каменного угля. Нивхи рассказали, что 
из этого камня они делают и своих богов. 

Офицер Бошняк, участник экспедиции Невельского, во 
время своего путешествия по Сахалину нашел одно из глав- 
ных месторождений каменного угля и определил; ‘что запасы 
его на острове очень велики. В настоящее время их исчисляют 
в 3,5 миллиарда тонн. Ч 

С давних времен местные жители находили на Сахалине 
ямы, наполненные темной жидкостью, в верхнем слое которой 
отстаивалась черная, вязкая, как асфальт, кора. Это была 
нефть. Занасы нефти на Сахалине также очень значительны — 
они измеряются сотнями миллионов тонн и до сих пор еще 
полностью не разведаны. 

Богат Сахалин и другими ископаемыми: медными рудами, 
золотом, строительными материалами, графитом, мрамором, 
кварцем и т.д. 

В реках и особенно в морях, омывающих Сахалин, водится 
несметное количество рыбы разных пород: кеты, горбуши, 
сельди, наваги. Много морских зверей, крабов. 

Қогда начинается ход сельди, море у берега на несколько 
километров становится молочно-зеленым. Қипит и пенится 
сплошная масса рыбы, кругом плавают сивучи и киты, вы- 
брасывающие вверх фонтаны воды, чернеют круглые головы 
тюленей. А в воздухе с невероятным шумом носятся стаи 
птиц. Часто волны и ветер выбрасывают огромные косяки 
рыбы, и на берегу в это время можно увидеть живые трепе- 
щущие горы сельди высотою до полутора метров, тянущиеся 
на 5—6 километров. 

Не менее обилен и ход кеты, когда она идет метать икру. 
Сплошной, точно склеенной лавиной рыбы поднимаются вверх 
по реке, тысячами выдавливаясь на берег. Вода в реке в 
это время почти не видна. Бывают годы, когда рыба идет так 
густо, что по ней, как по мосту, можно перейти на другую 
сторону реки. В эти дни у рыбаков страдная пора. Лов не 
прекращается ни днем, ни ночью. 


* 
С той поры, как японцы завладели южной половиной Саха- 


лина (Карафуто, как они называли ее), север и юг острова 
стали жить по-разному. 
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Хишниками набросились японские капиталисты на занятую 
землю. Рыбные богатства истреблялись без всякого ограни- 
чения. Леса поредели, так как ежегодно. более 5 миллионов 
кубометров древесины вырубалось и вывозилось в Японию. 
Южная часть Сахалина покрывала половину всей потреб- 
ности Японии в древесине. Дорогие породы пушного зверя 
варварски отравлялись стрихнином. Соболь, выдра, хорек, 
ласка были сильно выбиты. 

Не поздоровилось от господства японских захватчиков и 
людям. Японцы вытеснили уцелевшее русское население и 
почти полностью уничтожили коренных жителей острова — 
нивхов, эвенков, айнов. 

Совсем по-лоугому в это время сложилась жизнь на севере 
острова. С 1925 года Северный Сахалин ожил. Со всех концов 
Советского Союза ехали сюда люди. Ехали комсомольцы и 
коммунисты, ехали крестьяне-переселенцы, донецкие горняки, 
астраханские рыболовы... Сахалин расцвел. Полилась по 
нефтепроводу сахалинская нефть, пошел на-гора уголь, зады- 
мили рыбоконсервные заводы, перерабатывающие обильный 
улов кеты и сельди. Двимулась вперед разведка богатых саха- 
линских недр. В годы Сталинских пятилеток было обнаружено 
130 месторождений каменного угля, 13 месторождений бурого 
угла, 91 месторождение нефти, 5 месторождений золота, 
ряд месторождений железа, меди, драгоценных камней и дру- 
тих ископаемых. 


Добыча каменного угла с 1925 года возросла в 20 раз. 
Добыча нефти за первую пятилетку поднялась с 20 тысяч до 
300 тысяч тонн, а к концу второй патилетки достигла 2 миллио- 
нов тонн. 


Возникли крупные рыболовные и зверобойные промыслы. 
Миллионы кубометров ценной древесины давали образцовые 
лесные хозяйства. В долинах раскинулись овощные и оленевод- 
ческие совхозы и колхозы. Стали сеять овес, ячмень, рожь. Уве- 
личился урожай капусты, каотофеля и других овощей. Начало 
развиваться садоводство. Открылись школы, клубы, техни- 
кумы, кино. театр. В таежных поселках заговорило радио, 
зазвонил телефон... Расцвет Северного Сахалина и развитие 
его промышленности продолжались и в годы Великой Оте- 
чественной войны. Советские патриоты Сахалина шли в ногу 
со всем ‘советским народом и внесли немалый вклад в общее 
дело разгрома врага. 

Славной победой нашей Родины окончилась война с фа- 
шистской Германией и империалистической Японией. Совет- 
ский народ приступил к осуществлению нового Сталинского 
пятилетнего плана пеликих работ по восстановлению и разви- 
тию народного хозяйства. В этом плане много внимания 
уделено Дальнему Востоку и, в частности, Сахалину, больше 
уже не разделённому пограничными столбами на две части. 


Уже в 1947 году рыбная промышленность Дальнего Востока 
должна увеличить свою продукцию вдвое, дав стране сотни 
тысяч центнеров рыбы, миллионы банок консервов, красной 
икры. 


На острове восстанавливаются и вновь строятся десятки 
шахт, нефтяных вышек, лесопильных и консервных заводов, 
рефрижераторов, холодильников. Уже создано сахалинское 
пароходство, которое свяжет постоянными рейсами порты 
острова с материком. 


Лес, уголь, нефть, бумага, рыба — главные грузы, которые 
пойдут с Сахалина. 


Сахалинский каменный уголь и сахалинская` нефть имеют 
огромное значение для всего Дальневосточного края. Транс- 
порт речной и морской, железные дороги, фабрики и заводы 
предъявляют все возрастающий спрос на эти ископаемые. Саха- 
лин может их дать. Недаром остров называют «Дальневосточ- 
ным Баку» и «Дальневосточной кочегаркой». 


Исполняется то, о чем еше в начале ХІХ века мечтали 
первые русские поселенцы на Дальнем Востоке: «Будет 
ремя, когда Охотское море покроется судами .и в странах 
ек будут процветать науки и художества». 


На площади самого большого города Южного Сахалина 
Тойохару (бывшее село Владимировка) японцы поставили на 
граните пушку, которую они во время войны 1904—1905 годов 
захватили в Порт-Артуре. Памятник этот оставлен и теперь. 
Только надпись слелана другая. Она говорит о том, что орудие, 
которое было страшно врагам в начале ХХ века, останется 
стоят на освобожденной земле как символ мощи Советской 
страны, как залог того, что Сахалин навсегда останется со- 
ветским островом. 


Ю. КУШНИР, 
кандидат физико-математических наук 


СЕКРЕТ МИҚРОСҚОПА 


амые лучшие оптические микро- 

скопы оказались бессильными уви- 
деть фильтруюшиеся вирусы. Эти 
загадочные возбудители опасных бо- 
лезней ускользали от глаз ученых, 
скрываясь где-то в темных и таин- 
ственных глубинах мира невидимого. 
Об их размерах ученые могли только 
догадываться по величине тех мель- 
чайших пор в специальных фарфоро- 
вых и других фильтрах, сквозь ко- 
торые вирусы, невпример обычным 
микробам, проходили не задержи- 
ваясь (отсюда и название «фильтрую- 
шиеся»). Эти поры очень малы: не 
больше нескольких микронов, то есть 
нескольких десятитысячных долей сан- 
тиметра, 

Но и кроме фильтрующихся виру- 
сов в мире невидимого пряталось от 
человеческих глаз еше много инте- 
ресного и важного. Поэтому никогда 
не прекрашались поиски «окна», через 
которое можно было бы заглянуть в 
этот мир. 

Безуспешными остались, однако, 
многочисленные попытки найти это 
окно, совершенствуя качество линз 
оптического микроскопа и умножая 
их число. Қак оказалось, секрет здесь 
был совсем не в линзах. Он заклю- 
чался в природе света. 

Посмотрим на широкую водную 
поверхность, на волны, бегушие по 
ней рөвными градами. Вот на пути 
волн встречается препятствие: боль- 
шой подводный камень, возвышаю- 
щийся над водой. Размеры камня во 
много раз больще длины волн, то есть 


расстояния между гребнями двух со- 
седних волн. Мы видим, как волны 
с шумом ударяются о камень, разби- 
ваются, бурлят, а позади’ камня, на 
довольно болышом расстоянии, по- 
верхность воды спокойна и невозму- 
тима. Камень отбрасывает позади 
себя своеобразную «тень». 

А вот недалеко от камня, в стороне, 
возвышается над водой тонкий длин- 
ный шест, воткнутый кем-то в дно. 
Его поперечник мал — гораздо мень- 
ше длины волны. Шест не мешает 
распространению волн и не отбрасы- 
вает позади себя тени. Волны как 
будто не замечают его. Они продол- 
жают бежать, словно на их пути 
ничего нет. 

Нечто подобное происходит и в 
мире световых волн, ведь свет — 
это тоже волны, только колеблются 
здесь не частицы, как в воде, а элек- 
трические и магнитные силы, отчего 
световые волны и называются элек- 
тромагнитными волнами. Так же хак 
волны воды, световые волны как бы 
огибают тела, размеры которых равны 
или меньше половины их длины. Явле- 
ние это свойственно всему миру волн: 
водяным, звуковым, электромагнит- 
ным. А так как длина волн видимого 
света, от красного до фиолетового, 
лежит в границах от 8 до 4 сто- 
тысячных долей сантиметра, то ни- 
какие линзы не помогут нам увидеть 
1 См. статью «Волны» в № 6 журнала 
«Знание — сила» за этот год. 


Мы видим, как волны с шумом уда- 
ряются о камень, разбиваются, бурлят, 
а позади камня, на довольно большом 
расстоянии, поверхность воды спо- 
койна и невозмутима. Камень отбра- 
сывает позади себя своеобразную 
«тень». Шест не мешает распростра- 
нению волн и не отбрасывает позади 
себя тени. 
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предметы размером меньше 2 сто- 
тысячных долей сантиметра. 

Итак, желая проникнуть в тайны 
мира невидимого, мы должны воору- 
житься волнами куда более корот- 
кими, чем волны видимого света. На- 
пример, чтобы «рассмотреть» моле- 
кулы, требуются волны, в сотни, раз 
более короткие, чем волны видимого 
света. 

Где же взять такие волны? 

Не помогут ли нам рентгеновские 
лучи? Длина их волн в сотни и ты- 
сячи раз короче длины волн видимого 
света. Правда, они невидимы, но зато 
энергично действуют на фотоплас- 
тинки. С их помощью можно было бы 
сфотографировать предметы, в сотни 
и тысячи раз меньшие, чем при по- 
мощи видимого света. 

Оказалось, однако, что не сущест- 
вует материалов, из которых можно 
делать линзы для рентгеновских лу- 
чей. Длина их волн так мала, что 
они проходят любое вещество не пре- 
ломляясь. Построить же микроскоп 
без линз довольно трудно. 

Мы как будто зашли в тупик. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ ВОЛНЫ 


ыход из тупика наметился лишь 

около 20 лет назад, когда было 
установлено, что электроны — эти 
мельчайшие частицы отрицательного 
электричества, входящие в состав 
атомов всех веществ — обладают ясно 
выраженными волновыми свойствами. 

Электронные волны! 

Было найдено, что длина их непо- 
стоянна. Она зависит от их скорости, 
Чем больше скорость электронов, тем 
короче длина электронных волн. На- 
пример, длина волн электронов, ра- 
зогнанных электрическим напряже- 
нием в 50 тысяч вольт, составляет 
всего пятьдесят миллиардных долей 
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ИЗУЧАЕМЫЙ 


\ ПРЕДМЕТ 


Электроны расходящимся пучком 
устремляются к магнитной линзе, ко- 
торая собирает электронные лучи в 
сходящийся пучек и нацеливает их на 
изучаемый предмет. Отсюда по разно- 
му рассеянные в разных точках пред- 
мета электроны сквозь узкую диа- 
фрагму проходят через объективную 
магнитную линзу, дающую первое 
увеличенное изображение предмета. 
Далее электроны от части изображе- 
ния направляются в проекционную 
магнитную линзу, которая дает вто- 
рое, сильно увеличенное, изображе- 
ние предмета на экране или на 
фотопластинке. 


сантиметра, то есть величину, почти 
в 20 раз меньшую, чем размер атома! 

Невольно возникает вопрос: нельзя 
ли использовать электронные волны 
для целей микроскопии? Правда, че- 
ловеческий глаз не видит ни элек- 
тронов, ни их волн. Но он может 
видеть результат их действия на 
фотопластинку или на особые веще- 
ства, которые светятся, когда на них 
падает поток электронов. Чтобы по- 
строить электронный микроскоп, надо 
было создать линзы, при помощи ко- 
торых можно было бы сводить элек- 
тронные лучи в пучки, как это делают 
со световыми лучами оптические лин- 
зы. К счастью, через несколько лет 
после открытия волновых свойств элек- 
тронов такне линзы были построены. 

Между. световыми и рентгеновскими 
лучами, с одной стороны, и электро- 
нами — с другой, есть существенная 
разница: электроны обладают элек- 
трическим зарядом, поэтому, в отли- 
чие от световых и рентгеновских лу- 
чей, на электронные лучи действуют 
электрические и магнитные силы. На 
этом и основано устройство электрон- 
НЫХ ЛИНЗ. ` 

Это весьма странные линзы. Они 
представляют собой... пустоту. Про- 
ходя сквозь такую линзу, пучок элек- 
тронов не встречает сопротивления 
какого-либо вещества. Старания ис- 
следователей направлены к тому, 
чтобы возможно тщательнее откачать 
из прибора воздух и этим оградить 
электроны от столкновения с его мо- 


лекулами. Но это и не обычная пу- 
стота. В ней действуют интенсивные 
магнитные или электрические силы. 

Когда луч света проходит’ сквозь 
стеклянную линзу, он под влиянием 
атомов, из которых построено стекло, 
изменяет свое направление — прелом- 
ляется. В магнитных и электростати- 
ческих линзах сильное магнитное или 
электрическое поле заставляет летя- 
щие электроны отклониться от перво- 
начального пути. В одном случае 
стекло, в другом — электрическое или 
магнитное поле выполняют одну и ту 
же роль: собирают лучи в пучки, на- 
правленные так, как это необходимо 
для получения увеличенных изобра- 
жений. 

При постройке электронных микро- 
скопов чаще применяют магнитные, 
или, лучше сказать, электромагнит- 
ные, линзы. Регулировать магнитное 
поле удобнее, чем электрическое; для 
этого достаточно, например, изменять 
силу тока в катушке электромагнита. 
Кроме того, магнитные линзы, в 
отличие от электростатических, не 
боятся электрического пробоя (корот- 
кого замыкания). 


ЭЛЕКТРОННЫЙ МИКРОСКОП 


Когда налицо оказалось все, что 

требуется для сверхмикроскопа: 
лучи со сверхкороткой длиной волны-- 
электронные лучи — и линзы, способ- 
ные преломлять эти лучи и собирать 
их в узкие пучки, был создан элек- 
тронный микроскоп. 

Электронный пучок в нем, как луч 
прожектора, направляется первой маг- 
нитной линзой на изучаемое вещество, 
нанесенное на тонкую пленку колло- 
дия. Электроны проходят ее насквозь, 
и при этом вещество на пленке рас- 
сеивает часть их по сторонам. Сте- 
пень рассеяния электронов зависит от 
толщины слоя и плотности вещества 
в той или иной точке. Например, час- 
тица железа рассеивает электроны 
больше, чем частица алюминия, а две 
частицы, положенные одна на дру- 
гую, в два раза сильнее, чем одна. 

Пройдя изучаемое вещество, элек- 
троны попадают во вторую — объ- 
ективную — магнитную линзу, кото- 
рая дает первое сильно увеличенное 
изображение, а затем в третью — 
проекционную — магнитную линзу, 
увеличивающую изображение еще 
больше. Третья линза отбрасывает 
электроны на фотопластинку или на 
специальный экран, покрытый сер- 
нистым цинком — веществом, светя- 
щимся под действием налетающих 
электронов. Чем больше на какой- 
либо точке предмета рассеется элек- 
тронов, тем меньше их количество 
достигнет экрана. А так как серни- 
стый цинк светится тем сильнее, чем 
больше электронов: попадает на него 
в каждое мгновенье, то в результате 
на экране в светотенях различной 
яркости возникает изображение пре- 
парата, увеличенное в несколько де- 
сятков тысяч раз. 

Чтобы получить правильное изобра- 
жение предмета, электроны, прошел- 
шие пленку, ничем не должны больше 
рассеиваться. Поэтому из прибора 
возможно полнее удаляют воздух. 


31 


А. 


ıi, СОБИРАЮШАЯ 
8 ЛИНЗА 
ИЗУЧАЕМЫЙ 
ПРЕДМЕТ Ў 
ОБЪЕКТИВНАЯ 
ИНЗА 


ут А 

е; 
0 
ا‎ 
Е=8 
ك‎ 
с 


~ 
УУ 
МАМА 
ESS 


ЭКРАН 


Схема оптического микроскопа. Со- 
бирающая линза направляет свето- 
вые лучи от источника света на 
изучаемый предмет. Отсюда световые 
лучи, по разному поглощенные в раз- 
ных точках предмета, поступают в 
объективную линзу, дающую первое 
увеличенное изображение предмета. 
Часть его служит предметом для 
проекционной линзы, которая дает вто- 
рое увеличенное изображение пред- 
мета на экране или фотопластинке. 
Схема действия электронного мик- 
роскопа. 


Давление еще остающегося в микро- 
скопе воздуха составляет всего сто- 
миллионные доли атмосферы. При 
таком разрежении электроны проде- 
лывают весь свой почти метровый 
путь от катода до экрана или фото- 
пластинки, не сталкиваясь с моле- 
кулами воздуха. 

По виду электронный микроскоп — 
огромный, значительно больше чело- 
веческого роста аппарат, тщательно 
сберегаемый от тряски и колебаний. 
Он устанавливается на специальном 
фундаменте, , как правило, в полу- 
подвальном помещении. Специальное 
приспособление позволяет менять изу- 
чаемые вещества во время работы, не 
впуская в прибор воздух. В смотровые 
стеклянные окошки можно наблюдать 
изображение, даваемое как проек- 
ционной линзой (окончательное), так и 
объективной линзой (промежуточное). 

Электровный микроскоп дает уве- 
личение до 100.000 раз, т.е. примерно 
в сто раз больше, чем самые сильные 
оптические микроскопы. 


В МИРЕ НЕВИДИМОГО 


пускаются шторы на окнах, в ком- 
нате гаснет свет, слышен легкий 
треск поворачиваемых выключателей, 
зажигаются красные и зеленые сиг- 
нальные лампы, и вот перед нами, 


. прильнувшими к смотровым окошкам, 


открывается долгожданное зрелище, 
Мы видим светящийся ярким зеле- 
ным фосфорическим светом экран. 
Все поле зрения усыпано какими-то 
темными точками, по размерам не 
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больше булавочных головок. Қартина 
чем-то напоминает снимки бактерий. 
Что же это? Бактерии? И почему они 
недвижимы? Нет, это не бактерии! 
Это фильтрующиеся вирусы, не види- 
мые в самые сильные оптические 
микроскопы. Наконец-то осушестви- 
лась мечта биологов — увидеть эти за- 
гадочные тела, стоящие на грани 
между живыми существами и мерт- 
выми веществами! Недвижимы же 
они потому, что в почти безвоздуш- 
ном пространстве микроскопа гибнет, 
за малым исключением, все живое. 

Перед нами фильтрующиеся вирусы 
оспы, обнаруженные в роговой обо- 
лочке глаза зараженного кролика. 
Эти маленькие тельца и есть возбу- 
дители страшной болезни. Но вот 
научный сотрудник меняет препарат 
в микроскопе. И перед нами — бак- 
териофаги, пожиратели микробов. 

Уже сравнительно давно было из- 
вестно, что некоторые болезни, напри- 
мер дизентерию, можно лечить так 
называемым бактериофагом — особым 
веществом, уничтожающим дизенте- 
рийных микробов. Еще не зная тайны 
бактериофага, многие ученые считали, 
что это такие же крохотные тельца, 
как и фильтрующиеся вирусы, но уже 
дружественные человеку. По мнению 
ученых, бактериофаги уничтожают 
болезнетворных микробов. 

В электронном микроскопе бакте- 
риофаги выглядят маленькими круг- 
лыми тельцами с хвостиками. Пре- 
парат, который мы рассматриваем, 
запечатлел их в момент яростной 
атаки против гигантского по сравне- 
нию с ними дизентерийного микроба. 
Хвостатые пришельцы уже во мно- 
жестве накопились внутры микроба 
и вызвали его распад. Еще немного 
времени — и они уничтожат его 
совсем. Когда все болезнетворные 
микробы распадутся под действием 
бактериофагов. наступит исцеление. 
Электронный микроскоп дал возмож- 
ность подтвердить догадку ученых о 
природе бактериофага. 

Посмотрим теперь еще один бак- 
лериологический препарат. Мы видим 
удивительное зрелище: бактерию, по- 
кидающую свою оболочку! Интересно, 
что существование оболочек у многих 


Черные точки, это филь- 

трующиеся вирусы оспы 

обнаруженные в роговой 

оболочке глаза, заражен- 

ного кролика. Увеличение 
в 20000 раз. 


Хвостатые бактериофаги 
разрушают бактерию де- 
зинтерии. 
бактерии уже разрушена 
(Увеличениев 28 000 раз.) 


бактерий стало известно только, когда 
их увидели в электронный микроскоп. 
Только с помощью электронного мик- 
роскопа удалось изучить и тонкое 
внутреннее строение бактерий. А 
знать это необходимо для успешной 
борьбы с ними. 

Обратимся теперь к препаратам из 
неорганического мира. Здесь область 
применения электронной микроскопии 
поистине неисчерпаема: физика, хи- 
мия, металлургия, промышленности: 
строительная (строение цемента), ре- 
зиновая (каучук), текстильная (во- 
локна) и другие — все поставляют 
объекты для изучения в электронном 
микроскопе. 

Невозможно в одной статье рас- 
сказать обо всех полученных резуль- 
татах. Поневоле приходится ограни- 
читься лишь одним снимком из об- 
ласти металлов. 

На первый взгляд кажется, что · 
изучение металлов электронным мик- 
роскопом — задача непосильная: ведь 
самые быстрые электроны не могут 
пройти сквозь толстые металлические 
образцы. Однако физики и химики 
обошли эту трудность. Они научились 
снимать с поверхностей металлов 
своеобразные копии-слепки, прозрач- 
ные для электронов. 

Для получении копии-слепка на 
металл наносят тончайшую пленку, 
например из лака. Такая пленка 
вплотную прилипает к поверхности 
металла, и на стороне, обращенной к 
металлу. зепечатлеваются все тончай- 
тие детали его поверхностной струк- 
туры. С нехоторыми металлами можно 
обойтись и без особого лака. С них 
удалось снять покрывающую их тон- 
чайшую пленку собственного окисла — 
соелинения металла с кислородом. 

Вот перел нами часть поверхности 
алюминия. такая, какой ее отобра- 
зила пленка окиси алюминия. Мы 
видим грани большого куба, обра- 
птенного к нам одним из своих ребер. 
Куб покоится на прямоугольном ос- 
новании. Это к нам обращена грань 
олного из кристалликов алюминия, 
увелитенного микроскопом в 25 тысяч 
раз. Заметно, что пленка окиси алю- 
миния абсолютно лишена пор. Только 
быстрые электроны смогли пройти 


Левая часть 19 000 раз.) 
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Бактерия покидает свою 
оболочку (увеличение в 


через нее беспрепятственно, прокла- 
дывая себе путь между атомами. Для 
частиц более крупных и более мед- 
ленных, например для молекул кисло- 
рода воздуха, путь через пленку на- 
глухо закрыт. Именно в этом — сек- 
рет стойкости алюминия против кор- 
розии (ржавления). 

Совершенно иную картину показала 
бы нам пленка окиси железа. Она 
буквально кишит порами и трещи- 
нами, через которые кислород легко 
проникает в железо, отчего оно ржа- 
веет все глубже и глубже. Вот в чем 
секрет того, почему железо, хими- 
чески менее активное, чем алюминий, 
гораздо труднее вступающее во взаи- 
модействие с другими веществами, 
оказалось по отношению к ржавчине 
значительно менее стойким, чем алю- 
миний. 

Так электронный микроскоп позво- 
ляет изучать важные в научном и 
техническом отношении вопросы. С 
его изобретением необычайно раздви- 
нулись пределы нашего проникнове- 
ния в мир невидимого. В прорублен- 
ное физиками. «окно» уже теперь 
видны фильтрующиеся вирусы, мель- 
чайшие частички металлов и даже круп- 
ные молекулы размером в несколько 
десятимиллионных долей сантиметра. 

Электронный микроскоп — поистине 
замечательное оружие современного 
научного исследования. 

Не случайно поэтому в законе о 
пятилетнем плане восстановления и 
развития народного хозяйства СССР 
на 1946—1950 годы говорится об 
освоении `производства электронных 
микроскопов и широком внедрении 
их в научно-исследовательские инсти- 
туты. Первые серьезные шаги в этом 
направлении уже сделаны. Академик 
А. А. Лебедев и инженер В. П. Верц- 
нер разработали и построили не- 
сколько советских электронных мик- 
роскопоз высокого качества. В на- 
стоящее время уже много советских 
физиков и инженеров работают над 
постройкой и созданием еще более 
совершенных образцов электронных 
микроскопов, которые помогут нашим 
ученым еще глубже проникнуть в 
тайны природы и поставить их на 
службу человечеству. 


Так выглядит совершенно 

гладкая поверхность алю- 

миния при увеличении в 
25000 раз! 
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И. П. ПАВЛОВ СРЕДИ УЧАСТНИКОВ ХУ МЕЖДУНАРОДНОГО 


КОНГРЕССА ФИЗИОЛОГОВ 
В первож раду: В. КЭННОН (Босток США), И.П. ПАВЛОВ, Б. И. ЗБАРСКИЙ (Москва). 
Во втором ряду: Л. ЛАПИК (Франция), А. А. УХТОМСКИЙ, в третьем ряду: ДТ. БАРКРОФТ 


(Кэмбридж), Р. РОЙ (Бомбей), А. В. ХИЛЛ (Лондон), Л.А. ОРБЕЛИ (Ленинград), С. В. КРАВКОВ 
(Москва), Н. Н. НИКИТИН (Ленинград), К. М. БЫКОВ. 


Профессор А. СТУДИТСКИИ, 
доктор биологических наук 


Вы идете по улице. Вас обгоняет человек в шляпе и 

пальто и шагает впереди, не вызывая у вас особого 
интереса. Но вот навстречу идет мужчина в военной 
форме. И, к вашему изумлению, человек в пальто под- 
тягивается, поднимает руку к шляпе... И тотчас же сму- 
щенно ее опускает. 

Военный проходит мимо с улыбкой. Вам тоже это за- 
бавно. Но все понятно: человек был в армии, тысячи раз 
он повторял это приветствие, встречая товарищей по ору- 
жию. Оно сделалось привычкой. 

Как будто все ясно. 

Но что такое привычка? 

Вы начинаете размышлять. Конечно, привычки — это 
какие-то наши свойства. Мы часто говорим: «У меня 
привычка эту работу выполнять левой рукой». Или: «Я 
привык рано вставать». А раньше этих привычек не было. 
Очевидно, эти свойства приобретаются нами путем повто- 
рения опыта. 

Но что значит «приобретаются»? 

Привычка — не вещь, которую можно приобрести в 
магазине. Привычки возникают в нас, в нашем харак- 
тере, в нашем поведении. 

Что же такое характер, поведение? 

Здесь вы едва ли найдете, что сказать. И ‘ваше затрудне- 
ние вполне понятно. Характер человека, его поведение, 
склонности, мысли, вкусы, привычки составляют самую 
сложную область из всех, какие исследует наука. 

Все свойства человеческого тела, работу всех его орга- 
нов — печени, желудка, почек, сердца — исследует наука, 
называемая физиологией. Эта наука стала быстро разви- 
ваться с тех пор, как в ней был впервые применен опыт. 

Посмотрите на поверхность своей руки там, где она 
сгибается в локте. Здесь под кожей просвечивает голу- 
бая жилка. Это кровеносный сосуд, вена, несущая кровь 
в сердце. Прижмите ее пальцем. Сейчас же по ходу вены 
в двух-трех местах вздуваются маленькие узелки. Это 
клапаны, задерживающие обратный ток крови по венам. 
Вы произвели опыт, доказывающий существование и ра- 
боту этих клапанов. 

Но ведь мысли не текут в нашем теле, как кровь, и не 
выделяются, как слюна или пот, чтобы их можно было 
исследовать путем опыта. Только в начале прошлого сто- 
летия удалось выяснить, что мысль связана с работой 
особых органов — больших полушарий головного мозга. 
Однако это не открыло путь к опытному исследованию 
мыслей, чувств и желаний — всего того, что составляет 
наше сознание. Все это оставалось за семью печатями. 
Многие считали, что физиология никогда не проникает в 
эту область. Здесь начиналась наука о душе — психоло- 
45 Она изучала этот таинственный, загадочный внутрен- 
ний мир. 


У ПОРОГА ВЕЛИЧАЙШЕЙ ИЗ ТАЙН ПРИРОДЫ 


В "Утренний мир? Қакая чепуха! — сказал с раздра- 
жением сухощавый, широкоплечий человек с высо- 
ким лбом под шапкой седеющих волос, сверкнув на 
своего собеседника глазами из-под густых бровей. — Это 
ничего не говорит физиологу, а только запутывает его. 

— Ну, привычка, — с некоторым смущением отозвался 
собеседник. — Собака привыкла, что служитель приносит 
ей пищу, и у нее выделяется слюна, как только он входит 
в помещение. 
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Рисунки А. ШУЛЬЦ 


— Привычка! А что это такое? 

Разговор происходил в большой комнате, посреди ко- 
торой, на столе, в деревянной раме, привязанная ремнями, 
стояла собака. На собеседниках были белые халаты. Стар- 
ший возбужденно и настойчиво спрашивал. Младший с 
затруднением и замешательством отвечал. 

-- Вот и ответить вам нечего, — сказал старший. -- Ваш 
«внутренний мир» — ничего не говорящие слова. Вы при- 
писываете собаке чувства, которые свойственны человеку 
и составляют удел психологии. А мне как физиологу эта 
наука и даром не нужна. В качестве союзницы она себя 
не оправдывает. 

Он потрепал собаку по голове. 

— Ну, что, Полкан, скажешь ты нам когда-нибудь, что 
ты чувствуешь? 

Собака смотрела на него умными глазами, виляя пу- 
шистым хвостом. С морды ее свешивалась маленькая 
стеклянная пробирка, в которой светилась прозрачная 
жидкость. 

— Вот вам язык собаки, который будет нам когда- 
нибуд понятен, — сказал старший, указывая на пробирку. 

-- Слюна? — удивился младший. 

-- Да, слюна. Поверьте мне, работа слюнной железы 
будет сигнализировать нам о состоянии мозга, так же как 
температура тела сигнализирует о ходе болезни. 

Старшего из. собеседников звали Иван Петрович Пав- 
лов. 


ВЕЛИКИМ ЗКСПЕРИМЕНТАТОР 


| риближалсл конец столетия — века естествознания, 
как его называли. 

Павлову было уже под пятьдесят лет. 

Среди выдаюшихся ученых ХІХ века, заслуживших 
право именоваться классиками естествознания, Павлов 
занял почетное место. Его работы были классическими. 

Позады было двадцать лет напряженного труда. Вели- 
кая страсть к науке руководила всеми поступками этого 
человека. Он отдавал науке всего себя -- самоотверженно, 
героически, подвижнически, обуреваемый жаждой по- 
знания. 

Уже блестели серебряные нити в буйной гриве волос. 
Но попрежнему юношески свеж и звонок был голос. Стре- 
мительны и порывисты движения. Со свистом рассекала 
воздух увесистая палка, летяшая навстречу выстро- 
ившимся в ряд городкам, когда в часы досуга Павлов с 
теми же ‘увлечением и страстью, какие вызывало у него 
преодоление трудностей в работе, разбивал самую труд- 
ную фигуру в любимой игре. 

Огромный раздел физиологии — учение о пищеварении 
было совершенно заново переработано Павловым и его 
‘учениками. 

Пищеварением Павлов заинтересовался еще на студен- 
ческой скамье. Естествознание увлекло воспитанника Ря- 
занской духовной семинарии, зачитывавшегося вольно- 
думными книгами — Писаревым, Чернышевским, а вместе 
с ними и книгами по естественным наукам. Было начало 
семидесятых годов. Тяга к науке волновала русскую моло- 
дежь. Естествознание было обшим глубоким увлечением. 
В науке видели средство борьбы с некультурностью и 
политической отсталостью России. Науку считали сред- 
ством служения народу. Становились известными не 
только в России, но и во всем мире имена гениальных 
русских ученых Менделеева, Сеченова; Мечникова. 


Двадцатилетним 
юношей, не кончив се- 
минарии, Павлов по- 
ступил на естествен: 
ный факультет Петер- 
бургского универси- 
тета. Но естественно- 
научное образование 
казалось ему недоста- 
точным. Он пошел в 
Медико- - хирургичес- 
кую академию. 

И вот образование 
закончено. Он при- 
обрел опыт научного 
исследователя. В ака- 
демии о нем ходила 
слава искуснейшего 
хирурга. Пришла по- 
ра приступить к на- 
стоящей работе. 

Он избрал для этой 
«настоящей» работы 
деятельность пищева- 
рительных желез, пре- 
вращающих прогло- 
ченную пищу в жид- 
кий раствор, способ- 
ный проникать в кровь 
и разноситься ею по всему телу. 

До Павлова пищеварительные соки извлекались из же- 
лез убитых животных. У живых же — с помощью зонда — 
тонкой резиновой трубки, вводимой в желудок. Это было 
грубым вмешательством в работу пищеварительных орга- 
нов. Павлов сумел проложить путь к тайникам, где со- 
вершались чудесные превращения пищи, не мешая работе 
пищеварительных желез. 

Это были изумительные операции. Павлов выводил 
наружу проток поджелудочной железы и приживлял его 
на коже брюха собаки. Оттуда в подставленную пробирку 
стекал пищеварительный сок. Ту же операцию он про- 
водил на’ желчном протоке, на слюнных железах. Он 
даже полностью изолировал целый кусок желудка и 
связал его отверстием — фистулой — с кожей брюха со- 
баки. Во всех опытах здоровое, бодрое животное, не 
испытывавшее никаких неудобств от произведенной опе- 
рации, обильно поставляло ученому чистейшие пищевари- 
тельные соки. 

Сс всех концов мира получал Павлов просьбы прислать 
добываемые в его лаборатории чистые пищеварительные 
соки для исследования. Не каплями, как в других лабо- 
раториях, а литрами получал Павлов чистый желудочный 
сок — могучее средство для лечения расстройств работы 
желудка. 

Многое выяснил Павлов: взаимодействие пищевари- 
тельных соков, роль каждого. из них в обработке различ- 
ных пищевых веществ и — что особенно важно — способ 
управления сложной работой пищеварения со стороны 
организма. 
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ЧУДЕСНОЕ УПРАВЛЕНИЕ 


(Собака — старинный друг и помощник человека — верно 
служила Павлову в его опытах. 

Сотни операций были сделаны на собаках, 
понять, как работают пищеварительные железы. 

Во всех опытах Павлов имел возможность · следить за 
работой пищеварительных желез по тому, как вытекали 
пищеварительные соки из отверстий — фистул, в которые 
были выведены их протоки. 

Собака приступает к еде. Сейчас же из фистулы слюн- 
ной железы начинает течь слюна в подвешенную про- 
бирку. Если перерезать нервы, идущие от железы к го- 
ловному мозгу; слюна перестает течь: управление ее 
работой находится в головном мозге. Пища раздражает 
органы вкуса во рту. Эти органы связаны с головным 
мозгом нервами. Мозг получает через них сигнал о пище 
во рту и посылает по другим нервам «приказ» слюнным 
железам. 

Этот способ управления называется рефлексом. 
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Внутренний мир? Какал чепуха! 


Рефлексы — это 
ответы нашего орга- 
низма на всевозмож- 
ные внешние воздей- 
ствия. Все они про- 
исходят при участии 
нервной системы — 
мозга и нервов. Все 
раздражения воспри- 
нимает мозг — тепло, 
холод, боль, вкусо- 
вые ощущения. И на 
все отвечает «прика- 
зами» органам на- 
шего тела. 

Пища раздражает 
органы вкуса. Сей- 
час же мозг посылает 
«приказ» слюнной же- 
лезе, и слюна обиль- 
но увлажняет пищу, 
чтобы ее легче было 
глотать. Одновремен- 
но, в ответ на то же 
раздражение, мозг по- 
сылает «приказ» же- 
лудку — и в нем вы- 
деляется желудочный 
пищеварительный сок. 
Этот сок кислый. Он раздражает кишку. В ответ на это 
раздражение мозг посылает «приказ» поджелудочной 
железе, которая немедленно начинает выделять пище- 
варительный сок в кишку. 

Все это рефлексы — замечательное,- безотказное управ- 
ление работой наших органов. 

Кончилось столетие и с ним — пятый десяток жизни. 
Чего же еще добиваться? 

Сделанного достаточно, чтобы до конца дней пользо- 
ваться почетом, славой и уважением, продолжая дальней- 
шую разработку физиологии пищеварения, уточняя де- 
тали, устраняя неясности и противоречия. Пришла гром- 
кая слава. Павлов стал академиком. За работы по фи- 
зиологии пищеварения ему — первому из русских ученых 
— была присуждена Нобелевская премия, означавшая 
признание его заслуг всем миром. 

Но Павлов был не из тех людей, кто успокаиваются на 
достигнутом. Главное в его деятельности было еще впе- 
реди. В наступавшем ХХ столетии он приступил к рабо- 
там, которые перевернули целую область науки — психо- 
логию — и открыли путь к исследованию самого совер- 
шенного создания природы — головного мозга, 

В лаборатории Павлова давно уже было известно, что 
деятельность пищеварительных желез возбуждается не 
только прямым раздражением, вызываемым принятием 
пищи. Вид служителя, приготовления к кормлению и мно- 
гое другое, напоминающее животному о еде, вызывали 
обильное выделение желудочного сока. 

«Что же это такое? Какова природа этого явления?» 
думал Павлов. Иногда мелькало в голове возможное 
объяснение: «А не рефлекс ли и это явление?» 

Но что пользы в предположениях, не подкрепленных 
фактами? Мысль созрела только тогда, когда накопились 
новые факты. 

Они возникли при изучении работы слюнных желез. 
Операция здесь не очень сложна. В полость рта у собаки, 
как и у человека, открываются протоки трех пар слюнных 
желез. Для искусного хирурга вывести протоки слюнных 
желез наружу — на поверхность щеки — не представляет 
никаких затруднений. Прием текущей из фистулы слюны 
в пробирку — также простое деле. Со слюнными железами 
у Павлова работали сначала не очень много. Известно 
было, что в химической обработке пищи слюна играет 
ничтожную роль. Ее значение иное — она смачивает, 
увлажняет, обволакивает пищу, помогая глотать. Но для 
того, чтобы показать, как влияет «внутреннее состояние» 
собаки на работу пищеварительных желез, слюнная же- 
леза была самой подходящей. 

Вид и запах пищи, слова, с ‘которыми обращались к 
собаке при даче корма, немедленно и безотказно вызы- 
вали обильное течение слюны. 
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-- Нечего сказать, слюнки текут, — в раздумье говорил 
Павлов. -- Очень похоже на обыкновенный рефлекс. Вид 
пищи — раздражитель. Выделение слюны — ответ. Сход- 
ство огромное. Но разница в том, что с обыкновенными 
рефлексами животное рождается. А эти рефлексы при- 
обретаются путем опыта. 

Наконец наступила пора открытия. Факты напирали 
настойчиво, требуя объяснения. И Павлов дал это 
объяснение. 

Работа всех наших органов имеет два способа управ- 
ления. Первый способ — врожденный. На определенные 
раздражения органы отвечают работой независимо от 
внешних ‘условий. Органы пищеварения ни у кого не 
учатся работать. Первый глоток материнского молока 
приводит в действие всю сложную машину пищеварения. 
Это — безусловные рефлексы. 

Второй способ — приобретается путем опыта. Условия, 
при которых происходит работа органов, оказывают вли- 
яние на головной мозг. Органы начинают отвечать на 
такие раздражения, которые раньше не оказывали ника- 
кого влияния. Это — приобретенные рефлексы. Павлов 
назвал их условными рефлексами. 

Выдающимся достижением Павлова было открытие спо- 
соба изучать условные рефлексы. 


ОКНО ВО ВНУТРЕННИЙ МИР 


одход был тот же, что и в опытах с пищеварением. 

Перед исследователем — живое, здоровое животное. 
Только одним оно отличается от нормального: в его 
организме проделана лазейка, «окно», сквозь которое 
исследователь может смотреть на работу внутренних 
органов. Через это окно непрерывно несутся сигналы о 
том, что происходит в изучаемых органах... 

Фистулы пищеварительных желез были теми окнами, 
через которые Павлов получал сигналы о работе пище- 
варения. По количеству и скорости отделения соков он 
судил о том, что происходит в кишках и желудке. 

Прямо перенести этот способ исследования на мозг 
нельзя. Сознание — не пищеварительный сок. Никакие 
фистулы мозга не покажут, как возникает в головном 
мозге ощущение или мысль. Но особенность мозга та, что 
его работа связана с деятельностью всех органов нашего 
тела. Это — аппарат центрального управления. И задача 
заключалась в том, чтобы найти такой орган, который 
безошибочно, безотказно, беспрерывно отражал бы все 
состояния этого аппарата, причем в такой форме, которая 
была бы доступна для изучения. Воз- 
можно ли это? у 

— Да, возможно, — ответил Павлов. 

Орган, по которому с математи- 
ческой точностью можно определять 
состояние деятельности головного моз- 
га, -- слюнная железа. 

Собаке приносят корм. Она бро- 
саетея на еду, и слюна обильной 
струей стекает из фистулы в стеклян- 
ную пробирку. В этот момент экспе- 
риментатор зажигает свет. Этот опыт 
повторяется несколько раз, чтобы в 
мозгу собаки закрепилась связь двух 
раздражаюших ее явлений -- кормле- 
ния и освещения. 

Наконец, экспериментатор присту- 
пает к проверке. Он включает свет. 
Корма нет. Но слюнная железа на- 
чинает работать: из фистулы капает 
слюна. Опыт удался: у собаки возник 
условный рефлекс на свет. 

— Все из внешнего мира, — говорил 
Павлов, — все звуки, картины, за- 
пахи — все может быть приведено во 
временную связь со слюнной железой. 
Все может вызвать выделение слюны, 
если только совпадает по времени с 
безусловным рефлексом. 

Бесконечно разнообразны раздра- 
жения, вызывающие условный рефлекс 
слюноотделения. Вид служителя, при- 
носящего корм, приготовления к корм- 
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лению, занах пищи — все вызывает слюнотечение у собакн. 
Но если раньше для Павлова и его сотрудников это было 
мало понятное явление, действие «внутреннего мира» 
собаки, то теперь все это укладывалось в рамки простых 
и ясных представлений. Весь «внутренний мир» собаки 
заговорил с исследователем языком условных рефлексов. 

Раньше говорили: «Собака вспомнила, что со включе- 
нием света начинается кормление». Теперь выражались 
иначе; «У собаки появился условный рефлекс на свет». 
Все выражения, заимствованные из психологии человека: 
«Собака поняла», «Собака испугалась», «Собака помнит» — 
были изгнаны из употребления. Павлов предложил даже 
штраф за подобные выражения провинившемуся сотруд- 
нику. 

Фистула слюнной железы открывала окно во внутренний 
мир животного. И Павлов припал к этому окну, смотрел 
и не мог оторваться. В первое время он один видел, что 
сулит для науки новая область исследования. Отказ от 
всех прежних опытов по физиологии пищеварения удивлял 
его сотрудников. 

— Прошу вас, господа, понять. что мы вступаем в 
совершенно новую область исследования, — говорил он 
с раздражением, застав одного из сотрудников за поста- 
новкой опытов по пищеварению. — И в этой области нет 
места нашим прежним интересам, как бы дороги они 
нам ни были. С прежним кончено... Нет, нет, и слушать 
не хочу! — замахал он руками. — Извольте оставить эти 
опыты! А 

Великую страсть вложил Павлов в исследование ра- 
боты головного мозга. Бесконечные серии опытов -- 
удачные сменяются неудачными, надежда переходит в 
разочарование. Но все больше и больше проясняется 
загадочная и таинственная жизнь центрального управ- 
ления организма — больших полушарий головного мозга. 


«БАШНЯ МОЛЧАНИЯ» 


В° дворе Института экспериментальной медицины стоит 
скромное трехэтажное здание. 

Фасад, обращенный во двор, выдается полукруглым 
выступом, напоминающим водонапорную башню. Это — 
лаборатория для работы с условными рефлексами, спе- 
циально построенная по замыслу Павлова. 

Внутри башни — помещения для исследуемых живот- 
ных. Они имеют вид огромных несгораемых, шкафов. 
Неслышно поворачивается на петлях толстая, массивная 
дверь. Вы входите. Дверь закрывается. И сразу непро- 


А скажите, вы чувствовали все это время, что с вами проиеходит? 


ницаемая тишина овладевает сознанием. Стены камеры не 
пропускают ни малейшего звука извне. 

Мягкий, спокойный свет. Ровная температура. Никаких 
внешних раздражений, затрудняюших изумительный про- 
цесс проторения в мозгу таинственных дорожек, по ко- 
торым побегут «сигналы» и «приказы», вызываюшие 
условные рефлексы. 

В центре камеры — станок, в который ставят собаку 
для исследования. Перед собакой — набор раздражителей, 
пускаемых в ход из-за стен камеры. Здесь лампочки 
разных цветов; вращающаяся кормушка, открывающая 
корм перед собакой по сигналу экспериментатора; зву- 
ковые раздражители. 

Во время опыта экспериментатора в камере нет. Он 
следит за собакой через специальное окно, вделанное в 
стене камеры. И оценка течения слюны производится не 
с помощью пробирки с делениями, а посредством слож- 
ного приспособления, регистрирующего падение капель 
на особой шкале, расположенной перед эксперимента- 
тором. 

В «башне молчания» были получены точнейшие сведе- 
ния о том, как возникают, как закрепляются, как угасают 
условные рефлексы. 

Получение условных реф- 
лексов на любой раздражи- 
тель было самым нехитрым 
делом. Методика была осво- 
ена в лаборатории Павлова 
задолго до постройки «башни 
молчания». Теперь возникли 
более сложные задачи. Опре- 
делить разные формы услов- 
ных рефлексов, выяснить, как 
относятся они к новым раз- 
дражителям, — все это было 
предметом исследования в 
«башне молчания». 

Шаг за шагом прояснялась 
сложная деятельность полу- 
шарий головного мозга. От- 
крытия следовали за откры- 
тиямн. 

Оказалось, что рефлексы, 
полученные с помошњо того 
или иного раздражителя, рано 
или поздно исчезают, если их 
не подкреплят повторением 
раздражения. Если раздра- 
жителем был свет, то первое 
время слюна обильно течет 
при включении лампочки. Но 
чем дольше повторяется опыт, 
тем меньше слюны вытекает 
через фистулу. Раньше гово- 
рили: «Собака” поняла, что 
теперь при включении света 
корма не будет». Теперь стали 
говорить: «Условный рефлекс 
угас, затормозился». 

Торможение рефлекса — важнейшее защитное свойство 
мозга. В самом деле, если бы условные рефлексы, воз- 
никающие в ответ на раздражения внешнего мира, запе- 
чатлевались в мозгу навсегда, наши органы производили 
бы множество бесполезных действий. Слюна, например, 
текла бы беспрерывно, отвечая на все внешние воздейст- 
вия, которые когда-то были восприняты в момент еды. 
Торможение удаляет ставшие бесполезными условные 
рефлексы. В этом — великое охранительное значение 
больших полушарий головного мозга. Торможение спасает 
мозг от перевозбуждения. 


СОЗНАНИЕ И УСЛОВНЫЕ РЕФЛЕКСЫ 
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"Гелерь понятно, почему так сильны бывают наши при- 
вычки. Это условные рефлексы. Они возникают вслед- 
ствие повторения одинаковых движений при определенных 
условиях. 

Вы привыкли писать, макая перо в чернильницу. И 
когда вы берете автоматическую ручку, этот жест — 
обмакивания пера — первое время повторяется вами 


В «башне молчания» были получены точнейшие сведения 
о том, как возникают, закрепляются и как угасают 
условные рефлексы. 
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часто. Это условный рефлекс. Но постепенно, : если вы 
перестаете пользоваться обычной ручкой, этот жест исче- 
зает. ВЫ от него «отвыкаете». «Отвыкание» -- это тор- 
можение условного рефлекса. ; 

Наш внутренний мир богат условными рефлексами. 
Множество мелких, даже не замечаемых нами навыков 
в работе приобретаетея путем условных рефлексов. Ин- 
струмент всегда лежит на определенном месте, вы к 
этому «привыкли». И ваша рука в нужный момент про- 
тягивается за инструментом раньше, чем вы об этом 
подумали. 

Внутренний мир ребенка беспрерывно обогашается 
условными рефлексами. Ребенок тянется к огню. Но, 
обжегшись, он уже перестает трогать горячие предметы. 
Это условный рефлекс. 

Условные рефлексы открывают постороннему наблюда- 
тело наш внутренний мир. По привычкам человека можно 
судить о его характере. Условные рефлексы -- это настоя- 
шее окно во внутренний мир. Старая психология, считав- 
шая, что внутренний мир человека можно изучать только 
по его собственным переживаниям, оказалась ошибочной. 

Павлов заложил основы новой психологии. Эти основы 
он называл объективным, то есть не зависящим от наших 
личных переживаний и мне- 
ний, изучением высшей нерв- 
ной деятельности. 

Мировоззрение человека -- 
это его отношение к окружаю- 
шему миру. Павлов считал, 
что в окружаюшем мире нет 
никаких «чудес», все доступно 
обљективному изучению, все 
совершается по естественно- 
научным законам. Такое един- 
ственно правильное научное 
мировоззрение называется ма- 
териализмом. Павлов был ве- 
ликим материалистом. Не все 
в работе головного мозга 
объясняется условными реф- 
лексами. Существуют и более 
сложные явления, которые 
еще не изучены. Но Павлов 
открыл пути, по которым рано 
или поздно наука придет к 
решению самых трудных за- 
гадок в работе нашего со- 
знания. 


ЗАГАДКА СНА 


то такое сон? Отчего на- 

ступает это состояние, ког- 
да человек на время словно 
покидает окружающий его 
мир, а затем возвращается 
свежим, бодрым, отдохнув- 
ШИМ? 

Ученые много спорили по этому поводу. 

Одни говорили, что в организме накапливаются ядо- 
витые продукты, действующие на мозг, как снотворные 
лекарства. 

- Другие утверждали, что в кровь усиленно поступает 
вещество, вырабатываёмое специальной железой и вызы- 
вающее сон. 

Были и другие догадки. Все они не ‘выдерживали про- 
рерки опытом. 

Ответ на вопрос о природе сна, ответ, подкрепленный 
десятками специальных опытов, был дан Павловым. 

Предположение возникло в результате некоторых опы- 
тов с условными рефлексами. Иногда собака, несмотря на 
голод, засыпала в станке, и так крепко, что ее приходи- 
лось расталкивать, чтобы заставить есть. Это бывало при 
чересчур длительных повторных воздействиях условного 
раздражителя. Рефлекс выработан на условный раздра- 
житель — свет. Но если он повторяется так, что подкреп- 
ляющий его безусловный раздражитель — еда — запазды- 
вает, собаку начинает клонить ко сну. 

Начались опыты по детальнейшему разбору этого явле- 
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ния. И вконце концов Павлов нашел объяснение, которое 
легло в основу его теории сна. 

Условный рефлекс, не подкрепленный безусловным, 

рано или поздно угасает. Это результат внутреннего тор- 
можения. Когда условный раздражитель действует слиш- 
ком долго, сопротивление ему (торможение) нарастает и 
постепенно истощает мозг. Истощение захватывает сна- 
чала немногие участки мозга. Распространение этого 
глубокого торможения на остальные „участки мозга и 
представляет собой сон. Сон — это защитное действие 
мозга, предохраняющее его от истощения. 
- При этом важно, во-первых, непрерывное воздействие 
раздражителя на определенный участок мозга, во-вторых, 
качество раздражителей.. Усыпляюще действуют, напри- 
мер, поглаживание кожи, почесывание — легкие раздра- 
жители, не причиняющие сильных ощущений. 

«Ну, вот тебе постель готова, — сказала хозяйка. — Да 
не нужно ли еще чего-нибудь? Может, ты привык, отец 
мой, чтобы кто-нибудь тебе почесал на ночь пятки? 
Покойник. мой без этого никак не засыпал». 

Так прощалась Коробочка с Чичиковым в повести Го- 
голя «Мертвые души». В те времена почесывание пяток 
как средство ускорить засыпание было широко распро- 
странено. Старуха и не подозревала, какие сложные 
явления внутреннего торможения возникали в мозге ее 
мужа при действии легкого раздражителя — почесывания 
пяток. .. 

Длительное повторение легких раздражений вызывает 
сон. Почему скучный урок, длинный доклад клонят ко 
сну? Потому что монотонное, однообразное чтение дейст- 
вует, как легкий раздражитель. 

Торможение, вступающее в борьбу с действием раздра- 
жителя, распространяется по всему мозгу и, если другие 
раздражители не препятствуют, вызывает сон. . 

«Внутреннее торможение условных рефлексов и сон — 
один и тот же процесс», сделал заключение Павлов. 

Выяснив роль внутреннего торможения, Павлов пере- 
шел для проверки своих выводов в клинику нервных 
заболеваний. Большинство душевных болезней, то есть 
нарушений деятельности сознания, представляет собой 
расстройство процессов торможения. Бессвязные речи, 
дикие выходки, нелепые движения душевнобольных -- 
все это условные рефлексы, не задерживаемые внутрен- 
ним торможением. ” Е 

От понимания — прямой путь к лечению душевных 
болезней. 

Павлов — в клинике. Зорким взглядом голубых глаз 
из-под щетинистых старческих бровей внимательно смот- 
рит он на больного, сидящего на своей койке. 

Он откидывается назад. Руки — на набалдашнике 
палки. + 

— А скажите, вы чувствовали все это время, что с вами 
происходит? 

— Чувствовал. Все понимал, А шевельнуться не мог. 
Страшная тяжесть давила. Даже дышать было трудно. 

Этот больной пролежал на койке 22 года. И только в 
конце этого срока стал проявлять способность к само- 


стоятельному движению, стал говорить и разумно отве- 
чать на вопросы. 

— С нашей точки зрения, случай ясный, — говорил 
Павлов на очередной научной конференции. — У него 
были выключены части полушарий, управляющие движе- 
ниями. Это выключение, или, на языке нашей науки, 
общее торможение, помогло больному. Его состояние 
улучшилось. 

Методы Павлова глубоко проникают в исследование и 
лечение душевных болезней. 


ДЕСЯТЬ ЛЕТ НАЗАД 


77 февраля 1936 года Павлова не стало. 

Случайный грипп унес в могилу человека железного 
здоровья, в 85 лет сохранившего все творческие силы, 
свежесть чувств и потрясающую мощь мышления. 

Меньше года назад живой, энергичный, польный сил, бод- 
рости и планов новых работ, Павлов — глава физиологов 
всего мира — выступал с пламенной речью на ХУ Между- 
народном физиологическом конгрессе, созванном в нашей 
стране. 

Великий патриот, страстно преданный своей родине, 
бескорыстно служивший более полувека своему народу, 
выразил горячий протест против темных сил реакции, 
грозящих уничтожить культуру и науку. 

Всю жизнь он работал во имя счастья и процветания 
своего народа. Он начал заниматься наукой, чтобы его 
родина стала культурной и просвещенной. Он всеми 
силами души ненавидел царский строй, препятствовавший 
развитию науки и культуры. 

И своими глазами он увидел, какой гигантский скачок 
смогла совершить русская культура, когда страна стала 
советской. Его работы в труднейшие для страны годы 
гражданской войны были поддержаны В. И. Лениным. 
По личному указанию Владимира Ильича, Павлову были 
созданы условия для научной работы. условия с 
каждым годом становились все лучше. Биологическая 
станция нод Ленинградом, известные всему миру павлов- 
ские Колтуши, превратились в благоустроенный научный 
городок, где ученые получили все возможности для осу- 
ществления. разнообразных исследований высшей нервной 
деятельности. 

— Вы слышали и видели, — сказал Павлов, обращаясь 
к иностранным делегатам конгресса, собравшимся на 
прием у тов. В. М. Молотова, — какое исключительно 
благоприятное положение занимает в моем отечестве 
наука. Сложившиеся у нас отношения между государст- 
венной. властью и наукой я хочу проиллюстрировать одним 
только примером: мы, руководители научных учреждений, 
находимся в тревоге и беспокойстве по поводу того, 
будем ли мы в состоянии оправдать все те средства, 
которые нам предоставляет правительство. 

Павлов был первым ученым, который не только поста- 
вил вопрос об изучении физиологии высшей нервной 
деятельности, но и пришел к решению этого вопроса, 
сделав в новой области науки гениальные открытия. 

В этом — бессмертный научный подвиг Павлова. 


В. ФАРФЕЛЬ, 
доктор биологических наук 


Қа мы хотим выразить словами необы- 
чайную быстроту какого-нибудь события, 
мы говорим: «в одно мгновенье», или «в один 
миг», или «в мгновенье ока». 

Слова «миг», «мгновенье» происходят от 
слова «мигать», и употребляем мы их для 
обозначения скорости, потому что нам кажется, 
будто быстрее мигания ничего на свете и быть 
не может. 

А так ли это? Сколько на самом деле длится 
один «миг»? 

Ученые измерили скорость миганья и обна- 
ружили, что она не так уж велика. Оказалось, 
что на одно миганье век затрачивается около 


Рис. С. КАПЛАН 


молете. Предположим, что, внезапно вынырнув 
из облаков, перед ним предстал другой само- 
лет, мчащийся навстречу с той же громадной 
скоростью. Если скорость каждого самолета 
равна, скажем, 900 километров в час, то оба 
самолета будут приближаться друг к другу со 
скоростью 1800 километров в час. Нетрудно 
рассчитать, что за одну секунду самолеты при- 
близятся друг к другу на полкилометра. С то- 
го момента, как летчик увидел встречный 
самолет, до того момента, как он приведет в 
движение рычаги управления, чтобы избежать 
столкновения, может пройти как было сказано, 
около двух десятых секунды. Но за это время 
самолеты сблизятся на целых сто метров. Ясно, 
что если бы летчик увидел встречный самолет 
с расстояния в сто метров (что, конечно, мало 
вероятно), столкновение было бы неизбежным. 

Длительность нашего «мгновения» начинает 
приобретать все большее значение, по мере 


одной пятой доли секунды. За это 
время парашютист, падающий за- 
тяжным прышком, успеет пролететь 
добрый десяток метров. 

Не только мигание, но любое самое 
быстрое движение мышц нашего тела 
требует гораздо больше времени, чем 
это нам кажется. Даже для того, 
чтобы увидеть, услышать, ощутить 
что-нибудь кончиками пальцев, тре- 
буется время, достигающее одной де- 
сятой доли секунды. 

Это происходит по следующей при- 
чине. Луч света, или звук, или пред- 
мет, коснувшийся кожи, производят 
раздражение органов чувств — со- 
ответствующих отделов глаза, уха, 
кожи. Отсюда раздражение пере- 
дается по нервам в головной мозг, и 
лишь когда оно дойдет до мозга, мы 
увидим свет, услышим звук, ощутим 
касание. 

Раньше предполагали, что по нервам 
раздражение передается с громадной 
скоростью. ‚Даже такие великие уче- 
ные, как, например, Ньютон и Ломо- 
носов, думали, что скорость передачи 
раздражения по нервам почти неизме- 
рима -- вроде скорости света. Оказа- 
лось, однако, что эта скорость в дей- 
ствительности во много раз меньше. 

Ученый Гельмгольц нашел простой 
способ для измерения этой скорости 
на нервах лягушки и обнаружил, что 
по ее нервам раздражение передается 
со скоростью всего 30 метров В се- 
кунду. Для нервов человека эта ско- 
рость больше: 80—100 метров в се- 
кунду. 


Чтобы лучше пояснить, что это за 
скорость, можно привести следуюшее 
сравненне. Представим себе человека 
такого большого роста, что когда он 
купается в Атлантическом океане, то 
пятками упирается в Англию, а голо- 
вой — в Америку. Ущипнем его за 
пятку, сядем на современный самолет, 
развивающий рекордную скорость, и 
полетим в Америку. Мы успеем сле- 
тать в Америку, вернуться в Англию 
и снова попасть в Америку, прежде 
чем этот великан поморщится, ощутив 
наконец раздражение в пятке. Иначе 
говоря, скорость передачи раздра- 
жения по нервам человека в три раза 
меньше рекордной скорости современ- 
ного самолета. 

Понятно, что если человек не толь- 
ко ощущает раздражение, но и отве- 
чает на него каким-нибудь действием 
(например, при уколе в пятку отдер- 
гивает ногу), то времени на это нужно 
еще больше. Во-первых, требуется 


время, чтобы раздражение было пере- ” 


дано по нервам в мозг, во-вторых — 
чтобы от мозга оно было направ- 
лено, опять-таки по нервам, в мышцы. 
Кроме того, проходит еще некоторое 
время, пока в самом мозге раздра- 
жение от чувствующих нервов пере- 
ключится на нервы двигательные. 
Теперь уже становится понятным, 
почему ответ на раздражение зани- 
мает столько времени — почти две 
десятых секунды. 4 
Представим себе летчика, летяшего 
на современном сверхскоростном са- 


того как человек от малых ско- 
ростей движения в прошлом пере- 
ходит к управлению все более быс- 
тро движушимися механизмами са- 
молетов, автомобилей, паровозов, 
а также ‘вращающимися с гро- 
мадной скоростью деталями станков. 
Быстрое и точное управление меха- 
низмами требует быстроты воспри- 
ятия и быстрых и точных движений, 
и чем дальше совершенствуется наша 
техника, тем все большую роль будет 
играть способность человека быстро 
реагировать на различные раздра- 
жения. 

Однако постоянно ли это время 
реакции — эти полторы-две десятых 
секунды, в течение которых длится 
человеческое «мгновенье», одинаково 
ли оно у всех людей и нельзя ли` его 
укоротить? Оказалось, что это время 
неодинаково и укоротить его можно. 
У летчиков, у шоферов, у многих ра- 
бочих и спортсменов это время со- 
кращается подчас до одной десятой 
секунды. Это достигается упражне- 
нием, тренировкой. Человек, упраж- 
няющийся в скоростных действиях, 
научается быстрее все замечать и 
быстрее приводить в движение свои 
мышцы. 

Неоценимо в этом отношении вли- 
яние спорта. Вот пример. 

Дан старт. В «одно мгновенье» два 
бегуна ринулись вперед, чтобы пре- 
одолеть в кратчайшее время сто- 
метровку. Но «мгновенья» оказались 
у бегунов различными: один из них 
оторвался от старта на одну десятую 


секунды позже другого. На эту са- 
мую десятую секунды он проиграл 
своему противнику на стометровке. 

А вот другой пример. 

Объявлен пенальти — одиннадцати- 
метровый. штрафной’ удар. Вдруг 
стало необычайно тихо на многого- 
лосых трибунах громадного стадиона. 
Единоборство нападающего и вратаря! 

Борьба мгновений! Сей- 
час вратарь — одно стра- 
стное сосредоточение вни- 
мания, невероятное нап- 
ряжение нервных цент- 
ров, весь он — как сжатая 
пружина. 


Л. МОГИЛЕВКИНА 


В этом году под Москвой в июне 
была засуха. Но в августе в 
окрестностях Москвы выпало много 
дождей. Если подсчитать, сколько 
осадков выпало за все лето, то ока- 
жется, что в этом году их было столь- 
ко же, сколько в прошлом и поза- 
прошлом годах. 

Бывают очень холодные зимы. Бы- 
вают очень жаркие дни летом. Но 
почти всегда оказывается, что средне- 
годовая температура в каком-нибудь 
районе или области остается неизмен- 
ной в течение десятков лет. 

Чтобы попасть в район, где средне- 
годовая температура бывает на 0,59 
выше, чем в месте, где вы живете, 
надо переехать на 150 километров к 
югу. Если вы опять переселитесь на 
150 километров южнее, то попадете в 
район, где среднегодовая темпера- 
тура будет еше на 0,59 выше. Так 
меняется температура при движении 
на юг в средней части европейской 
территории Советского Союза. В дру- 
гих странах смена температур проис- 
ходит иначе. Но везде в Северном 
полушарин на юге теплей, чем на 
севере. Қоличество же дождливых 
дней в средней части европейской 
территории СССР увеличивается при 
переезде с востока на запад. 

Несколько лет назад было: уста- 
новлено, что все москвичи пересели- 
лись за последнее время на 150 кило- 

и приблизительно на 


метров к юг 
600 к: 1 к западу. 


Разбег... Удар... Прыжок тигра! 
Оглушительный рев, свист, аплоди- 
сменты. Мяч отбит! 

Нападающие знают: если в воротах 
Хомич; Никаноров, Саная — надо 
бить по мячу не -только точно, но и 
с максимальной силой, чтобы время 
полета мяча было меньше времени 
реакции и броска вратаря на мяч. Но 
и вратари знают: если бьет по мячу 
Бобров, Соловьев, Пайчадзе — ожидай 
«пушечного» удара, и тогда, если на 
сотую долю секунды удлинилось время 
твоей реакции, вынимай мяч из сетки. 

Футбол, волейбол, баскетбол, хок- 
кей — все это развивает много ценных 


Конечно, это весьма условное пе- 
реселение. Москва осталась на месте. 
Но климат в ней изменился. Чем боль- 
ше растет столица, тем выше стано- 
вится в ней среднегодовая темпера- 
тура и тем больше дождливых дней 
бывает в году. В то же время в 
окрестностях Москвы и даже на 
окраинах города все остается попреж- 
нему. 

Климат меняется не только 7B 
Москве. Во всех больших городах 
теплее, чем в их окрестностях, чаще 
идут дожди и в воздухе нависают 
густые туманы. 

Почему же это происходит? 

Солнце одинаково светит и городам 
и их окрестностям. Но от лесов, полей 
и озер значительная доля солнечных 
лучей отражается. А каменные стены 
домов, особенно окрашенные в тем- 
ный цвет, днем накапливают солнеч- 
ное тепло, а ночью отдают его воз- 
духу, и поэтому на городских улицах 
бывает жарко и душно даже тогда, 
когда за городом уже чувствуется 
ночная прохлада. 

Зимой в городе бывает теплее, по- 
тому что мы топим печи в домах. 
Қажется совершенно невозможным 
нагреть в сильный мороз воздух на 
улице. Но давайте произведем неболь- 
шой подсчет. 

Для нагревания на 1° 10 куб. мет- 
ров воздуха надо затратить около 
3700 калорий тепла. При сгорании 
тонны топлива выделяется в среднем 
5 миллионов калорий. Значит, 1 тонна 
топлива может нагреть на 19 почти 
15 тысяч куб. метров воздуха. 

А в больших городах ежедневно 
сжигаются тысячи тонн дров, торфа и 
угля. 

Правда, только часть образующе- 
гося в печах тепла уносится в воздух 
по дымовым трубам. Мы стремимся 
к тому, чтобы эта часть была воз- 
можно меньшей и тепло осталось бы 
в комнате. Но мы в силах только 
затормозить переход тепла из домов 
на улицу. Если день или два не топить 
печь, комната выстудится. Иными сло- 
вами, рано или поздно тепло из печки 


качеств и среди них — качество бы- 
строты, способность укоротить мгно- 
венье. 


все целиком попадает на улицу, нагре- 
вая наружный воздух. 

Так мы, сами того не желая, отапли- 
ваем не только наши дома, но и 
улицы города. у 

С топкой печей связано и другое 
явление. 

Советский ученый метеоролог Г. Қа- 
раминцев, которому много пришлось 
летать зимой над рекой Леной, рас- 
сказывает, что густые туманы окуты- 
вают замерзшую реку там, где по ее 
берегам есть большие селения. Дым, 
поднимающийся из печных труб, спо- 
собствует появлению густого тумана. 
По той же самой причине в крупных 
городах дождливых и пасмурных дней 
бывает больше, чем в окрестностях 
этих городов. Дело в том, что частицы 
дыма легко становятся теми центра- 
ми, вокруг которых собираются сгу- 
щающиеся водяные пары. Едва повеет 
холодом, как вокруг пылинок — части- 
чек дыма — появляется слой воды и 
в воздухе нависают капельки тумана. 

В Москве с каждым годом стано- 
вится меньше пыли и дыма. На заво- 
дах устанавливают дымоуловители. 
Вместо тысяч печей, отапливающих 
дома, зажигаются оборудованные ды- 
моуловителями огромные печи на 
теплоэлектрических централях. А от 
этого в Москве становится меньше 
пасмурных дней. Москва как бы воз- 
вращается из своего «путешествия на 
запад» обратно на свое место. 

Наблюдения ученых за климатом 
больших городов показывают, какое 
сильное воздействие на природу ока- 
зывают люди, часто и не думая об 
этом. 
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Бен хочешь услышать как шумит 
море, приложи к уху морскую 
раковину. Многие думают, что в 
морских раковинах, как бы хранится 
голос моря. 

На самом деле это, конечно, не так. 
Извитая раковина напоминает прибор, 
который ученые называют резонато- 
ром. Резонатор усиливает слабые 
звуки. Раковины тоже усиливают 
звуки. Легкие шорохи, почти неза- 
метный шум, доносящийся с улицы, 
шум от дыхания людей усиливаются 
раковиной. Таким образом, шумят не 
раковины — они только усиливают 
чужие ‚звуки, и не морские, а те, что 
возникают в комнате и на улице. 


ју мит рыб темная спинка и се- 
ребристое блестяшее как зеркало 
брюшко. 

Такая окраска помогает рыбам спа- 
саться от врагов. Сверху темные 
спинки рыб видны на темном фоне 
дна, Не легко проследить поэтому за 
плывущей рыбой из лодки. Не легко 
заметить рыбку чайке или другой 
птице, которая охотится за рыбами. 
А снизу из воды поверхность реки 
кажется зеркальной, в ней отража- 
ются дно реки, водоросли, раки, 
ползущие по дну. Брюшко у рыбы 
тоже зеркальное. В нем отражается и 
вода и дно. Попробуйте опустить зер- 
кало в воду и вы убедитесь, как труд- 
но будет его разглядеть. Значит рыбу 
трудно заметить и водным хищникам. 

Птицы живут в воздушном океане. 
Сверху летящую птицу видно на тем- 


ном фоне земли. Снизу мы видим. 


птиц на светлом фоне неба. Вот по- 
чему у многих птиц тоже темная 
спинка и светлое брюшко. 

У самолетов, чтобы их было трудно 
заметить врагу и с земли и с воздуха, 
крылья красят сверху темной краской, 
а снизу светлой. · 


ОПЕЧАТКА 


Стр. 31 третья колонка: в подписи 
под рисунком схемы оптического 
микроскопа последние две строки 
являются начальными строками под- 
писи под рисунком электронного 
микроскопа. 


Ез" днем войти с улицы в полу- 

темную комнату, мы сначала ничего 
не увидим. Потом глаза привыкнут 
к слабому освешению, и станет видно 
гораздо лучше. Глаза в темноте де- 
лаются во много тысяч раз чувстви- 
тельнее к слабому свету, чем были 
раньше. Происходит это потому, что 
в темноте в глазах накапливается 
особое вещество, которое ученые на- 
зывают зрительным пурпуром. Чем 
больше в глазах зрительного пур- 
пура, тем лучше мы различаем слабо 
освещенные предметы. На ярком 
свету большая часть зрительного пур- 
пура в глазах разрушается, и надо 
ждать около часа, «чтобы он пол- 
ностью восстановился. За час наши 
глаза полностью привыкают к тем- 
ноте. 

Разведчики перед ночным походом 
никогда не смотрят на яркую лампу 
или костер, чтобы в глазах не раз- 
‘рушился зрительный пурпур и не 
пришлось ждать, пока глаза привык- 
нут к темноте. 


пчел, шмелей, мух и комаров нет 
органов речи. Они глухие и, пока 

сидят неподвижно, немые. Но стоит 
им взлететь, как воздух наполняется 
жужжанием и писком. у 

Эти насекомые — целый летающий 
оркестр. Звуки скрипки, рояля, вио- 
лончели получаются потому, что под 
ударами смычков и клавишей очень 
быстро колеблются струны музыкаль- 
ных инструментов. А у насекомых в 
полете очень быстро колеблются 
крылья. Муха делает 352 взмах кры- 
лышками в секунду, шмели взмахивают 
крыльями 220 раз в секунду, пчела, 
летающая с грузом меда, — 300 раз, а 
ненагруженная пчела — 440 раз в се- 
кунду. Поэтому по звуку полета пчелы 
можно узнать, летит ли она за добы- 
чей или же возвращается в улей. 

Чем чаще взмахивают крылья, тем 
тоньше получается звук. Комар, изда- 
ющий тонкий писк, делает целых 
500—600 взмахов крыльями в секунду. 
По высоте звука ученые и вычислили, 
сколько раз в секунду взмахивают 
насекомые крыльями. 
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(Задача) 
Представим себе, что мы плотно 
обернули Землю веревкой, а за- 
тем разрезали эту веревку и разре- 
занные концы соединили куском ве- 
ревки длиной в 10 метров, после 
этого веревка, конечно, не будет 
плотно охватывать Землю. Между ве- 
ревкой и поверхностью Земли оста- 
нется зазор. Но какой — большой или 
маленький? Веревка удлинилась всего 
на 10 метров, а длина земной окруж- 
ности 44 тысячи километров. Как вы 
думаете, сможет под удлиненную ве- 
ревку пролезть человек или под нее 
нельзя будет просунуть даже каран- 
даш? 
ж 
Чтобы ответить на этот мудренный 
вопрос нет нужды обходить с верев- 
кой вокруг земного шара. Надо толь- 
ко вспомнить чему равен радиус 
Земли и как вычисляют длину окруж- 
ности. 


К ЧИТАТЕЛЯМ! 


Вторая часть фантастического рас- 
сказа В. Сапарина «Железное сердце» 
(начало см. № 8/9) будет опублико- 
вана в № 12 нашего журнала. 
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1-я полоса обложки рис. художника 
А. ПОБЕДИНСКОГО 


2-я полоса обложки рис. художника 
И. ФРИДМАН 


Зи 4-я полоса обложки рис. худож- 
ника В. ДОБРОВОЛЬСКОГО 


(Пять загадочных историй помещены в 79 7) 


Из Владивостока и Улан-Удэ, Мурманска и Архангельска, Москвы и Таш- 
кента, Ленинграда и Риги, из многих больших и малых городов нашей страны 
идут письма в редакцию журнала «Знание — сила». В этих письмах юные 
читатели заявляют о своем желании принять участие в игре «Пять загадочных 
нсторий», опубликованной в № 7 нашего журнала. 

Игра вызвала очень большой интерес, и несмотря на то, что срок присылки 
решений уже давно истек, каждый день в редакцию все еще продолжают 
поступать письма от новых участников игры. 

Загадочные истории, происходившие с Колумбом, судостроителем Дином и 
другими, могли быть объяснены с помощью знаний и сообразительности. 
Нужно было вспомнить кое-что из физики и географии. И надо сказать, что 
подавляющее большинство читателей хорошо справилось с задачами. Из 
820 решений, полученных редакцией до 15 октября, около 600 были признаны 
правильными. И редакция сама оказалась перед трудной задачей — отобрать 
лучшие из лучших решений. 

Ниже публикуются фамилии участников игры, давших наиболее обстоя- 
тельные и исчерпывающие решения. 

Мы с удовлетворением отмечаем высокую активность наших читателей и 
обещаем, что время от времени на страницах журнала будут публиковаться 
игры, развивающие любознательность и отвечающие разносторонним интересам 


нашей молодежи. 


ЗАГАДҚА ЕГИПЕТСКИХ ПЕЧЕЙ 


Р еомор был одним из изобрета- 

телей термометра. С его по- 
мошью он установил, какую тем- 
пературу поддерживали в печах 
для вывода янц египтяне (теперь 
мы называем такие печи инкуба- 
торами) и тем самым открыл их 
главный секрет. 


УПРЯМЫЙ КОТЕЛ 


Н а большой высоте воздух сильно 

разрежен, поэтому вода заки- 
пает в горах не при 1009, а при 
более низкой температуре. Ведь 
точка кипения воды зависит от 
давления. При 100° вода закипает 
только при давлении воздуха, ко- 
торое уравновешивается столбиком 
ртути в 760 мм. Такое давление 
существует на уровне моря. На 
вершине же горы высотою 4800 
метров над уровнем моря давление 
воздуха уравновешивается столби- 
ком ртути всего около 425 мм. При 
таком давлении вода закипает уже 


Очень хорошо разобрались в загодочных историях 


нижеследующие читатели: 


1. Е. Левин (г. Боржоми, ремесленное училище №7). 
2. А. Сикорская (г. Одесса, ремесленное училище № 4). 
3. Л. Михнев (г. Магнитогорск, Техникум Министер- 
ства трудовых резервов). 4. Л. Калиниченко (Батайск. 


т 
при 84,59, а эта температура слиш- 
ком низка для того, чтобы карто- 
фель мог свариться. 


ПРОПАВШИЙ ДЕНЬ 

аки Магеллана совершили 

кругосветное путешествие. Если 
бы они плыли на восток, то каж- 
дый день видели бы восход Солнца 
все раньше и раньше, и, закончив 
свой путь, встретили бы утро на 
24 часа раньше, чем нужно, т.е. 
забежали бы вперед на целый день. 
Для них в среду был бы четверг. 
Наоборот, при движении на запад, 
мы по нашим часам видим восход 
Солнца все позже и позже и в 
конце пути «теряем» целый день. 
Чтобы этого не случилось, теперь 
условились, пересекая определен- 
ный меридиан, считать или день за 
два дня, или, наоборот, два дня за 
один. 

Спутники Магеллана потеряли 
один день, значит они плыли на 
запад. Разобраться во всем этом 
вам помогут календарь, в котором 


(Москва, 


железнодорожная 
ученица УП 
(Ташкент). 7. В. Семенов (г. Вичура, Ивановская обл., 
ученик УП класса). 8. Л. ‚Горохов (г. Сызрань). 

Все эти читатели премируются подпиской на жур- 
нал «Знание — сила» на 1947 год. 


указаны часы восхода и захода 
Солнца в Москве, компас и глобус. 


СУДОСТРОИТЕЛЬ ДИН 
(Судостроитель Дин применил на 
практике закон Архимеда, гла- 
сящий, что тело при погружении в 
воду теряет в весе столько же, 
сколько весит вытесненная им во- 
ца. Вычислив объем и вес корабля, 
он заранее узнал до какой линии 
погрузятся борта корабля в воду. 
На этом же принципе основано и 
действие ареометра. 
ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ШУТКА 
зглянув на глобус, вы убедитесь, 
что только из Лиссабона - сто- 
лицы Португалии, посмотрев на 
восток, можно мысленным взором 
увидеть Индию и Левант (Сирию 
и Египет), а за ними Индию и 
Китай, посмотрев же на запад — 
только Азорские острова (ведь 
Америка тогда еще не была откры- 
та Колумбом) и за ними Китай. 
Значит астроном беседовал с Ко- 
лумбом в Лиссабоне. 


5. И. Гладкова 
И. Каминский 


школа № 7). 
класса). 6. 


что, если человек весит 70 кило- 
граммов, то на других планетах его 
вес окажется иным? 


Вес человека это та сила, с ко 


торой его притягивает. к себе Земля. 


Бели бы человек оказался на Марсе 
Юпитере, Венере и т.д., то и на этих 
небесных телах он был бы подвержен 
силе притяжения. Но так как масса 
и размеры этих небесных тел неодина 
ковы, то и притягивают они находя- 
щиеся на их поверхности тела с 


разной силой. 


